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<& |nstallation - Lubrication - Maintenance (ILM)

—

Does not apply to bearings with specific [LM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer
regarding installation, lubrication and maintenance.

ThyssenKrupp Rothe Erde offers an extensive slewing bearing service (see publication
Rothe Erde® Slewing Bearing Service or www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transport and handling

(2

A DANGER

Danger of life by overhead load

Do NOT step underneath the load

+ Use suitable slings

* Use suitable lifting devices

« Suitable transport tap hole are
stated in the bearing drawing

Slewing bearings, like any other part of a machine, require
careful handling. They should always be transported and
stored in horizontal position. For safe handling of bearings
which include transport holes, high tensile lifting eye bolts
must be used. If they have to be transported vertically,
they will require internal cross bracing. The bearing
weight must be indicated on the crate or pallet. Impact
loads, particularly in a radial direction, must be avoided.

Delivery condition

» Raceway system
The slewing bearings are delivered filled with one of
the greases (see table 3 on page 9) unless no special
lubricant and special grease quantities are required.

* External surfaces
External surfaces protected with Cortec VpCl 369/H10.

* Gearing
The gearing is not greased.
Anti-corrosion treatment
as for external surfaces.

Storage

Sensitive surface

* Do not open the packing with
a sharp blade

* Surface may be damaged

Approx. 6 months in roofed storage areas. Approx.
12 months in enclosed, temperature-controlled areas
(temperature > 12°C). Outside storage is not allowed.

Longer storage periods will necessitate special preser-
vation. After the slewing bearing has been stored for a
relatively long time, an increased frictional torque may
be observed caused by the suction adhesion of the
sealing lip. Careful lifting of the sealing lip with a blunt
object around the entire circumference and several
clockwise and counterclockwise rotations of the slewing
bearing through 360 degrees will reduce the frictional
torque to normal.

«—— @ D501t 1000 mm ——
’ See table 1

Fig. 1: Example of flatness deviation acc. to DIN EN ISO 1101



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)
Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer

regarding installation, lubrication and maintenance.

Installation

/\ ATTENTION

Risk of skin irritation caused by

preservative

« Safety gloves must be worn for
removal

* Pay attention to the producer’s data

A DANGER

Entrapment hazard when putting

the load down

* Location control before putting
the load down

* Mind the staff

A flat mounting surface free of grease and oil is essential
for the upper and lower ring to seat firmly. Welding beads,
burrs, excessive paint and other irregularities must be
removed prior to installation. The bearing rings must be
completely supported by the connecting structure.

ThyssenKrupp Rothe Erde recommends conducting a
check on the mounting surfaces with a leveling instrument
or laser equipment (this service can be provided by
ThyssenKrupp Rothe Erde). The flatness values should
not exceed the values shown in table 1. To avoid larger
deviations and the occurrence of peaks in smaller sectors,
any deviation in the range of 0°~180° may only rise
evenly once and fall again.

Table 1: Permitted flatness deviation acc. to DIN EN ISO 1101 on the support surfaces

Track @ in mm

Flatness acc. to DIN EN ISO 1101 per support surface

D, in mm for
BF 01 BF 06 BF 19
Double-row ball Single-row ball BF 13
bearing slewing rings | bearing slewing rings Roller slewing

BF 08 4-point contact bearings bearings

Axial ball bearings BF 09 — Double 4- BF 12
point contact bearings| Combination bearings
BF 25, 23, 28
profile bearings*

upto 500 0.15 0.10 0.07
up to 1000 0.20 0.10
up to 1500 0.25 0.19 0.12
up to 2000 0.30 0.22 0.15
up to 2500 0.35 0.25 0.17
up to 4000 0.40 0.30 0.20
up to 6000 0.50 0.40 0.30
up to 8000 0.60 0.50 0.40

BF is the abbreviation for the german term ,,Bauform® (means design) and refers to the first two digits of the drawing number.
The permitted values in table 1 are not allowed to be used for special configurations as high-precision bearings with high running
accuracy and low bearing play, please contact ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Double these values are permitted for normal bearings BF 25, BF 23.

English



Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer

@ Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)

regarding installation, lubrication and maintenance.

Mechanical machining of the bearing connection surfaces
on the connecting structure is required if the values are
exceeded. The mounting position of slewing bearings
must correspond to that shown in the drawing.

The corrosion protection can be removed with an alkaline
cleaner. Solvent must be prevented from coming into
contact with the seals or the raceway. Remove the pro-
tective coating from the upper and the lower mounting
surfaces of the slewing bearing as well as from the gear.

\[eli=1 The corrosion protection can easily be removed,
for example, using a biodegradable alkaline cleaner.

AGIVERIERE Rapid removal of the corrosion protection
and low environmental impact.

Hardness gap

The unhardened zone between the beginning and the end
of the hardened region of the raceway is marked with an
“S” on the inner or outer diameter of each bearing ring.
On the gear ring, the hardness gap is marked on the
axial surface. Wherever possible, the hardness gap “S”
must be positioned outside the main load-carrying areas.
If the main working area for the application is known,
then the hardness gap of the ring loaded on the circum-
ference must also be positioned outside the main load-
carrying area.

Gearing

A DANGER

Entanglement hazard due to

% exposed gear

» Keep hands away from moving parts

The backlash is adjusted relative to the three gear
teeth marked in green and should be at least
0.03-0.04 x module. After the final tightening of the
bearing, the backlash should be rechecked over the
entire circumference. A tip edge radius and a tip relief
must be provided on the pinion (see the “Gearing”
chapter in the catalog Rothe Erde® Slewing Bearings or
www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Fig. 2: Backlash measurement



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)

Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer
regarding installation, lubrication and maintenance.

Table 2 English
Thread/ Hole Tightening torques Nm for bolts in
bolt diameters strength class pg = pg = 0,14
diameters mm for for
hydr. + electr.
My-torque wrench My-torque wrench
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17.5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046
Grade 8 Grade 8
UNC 9%"-11 18 286 260
UNC 3"-10 21 506 460
UNC 78"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27.5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 315 2410 2190
Grade 8 Grade 8
UNF  %"-18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27.5 1330 1210
UNF 1%"-12 32 1936 1760
UNF 1%"-12 315 2685 2440

Bolting/bolting assembly

Bolt holes on the bearing and connecting structure must match up, otherwise impermissible
levels of stress will be established. Through-holes shall be configured acc. to DIN EN 20273,
medium series, — see table 2.



Q@@ Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)
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Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement

Fastening bolts

Normal fastening bolts, nuts and washers (without surface
treatment) in strength class 10.9 acc. to DIN ISO 267.

It is essential to comply with the specified number and
diameter. The bolts must be carefully preloaded cross-
wise to the specified values (table 2 on page 7 gives
several recommended values). The surface pressure
underneath the bolt head or nut must not exceed the
permitted limit values (see the “Fastening bolts” chapter
in the catalog Rothe Erde® Slewing Bearings or
www.thyssenkrupp-rotheerde. com, also with regard

to the minimum grip of the bolt). If the limiting surface
pressure is exceeded, washers of the appropriate size
and strength must be provided. The minimum length of
engagement must be guaranteed in the case of blind
hole threads. If a hydraulic tensioning device is used, it
is essential to adhere to the required projections for the
screw threads or stud bolt threads and to use the appro-
priate washers (see the “Bolts” chapter in the catalog
Rothe Erde® Slewing Bearings or www.thyssenkrupp-
rotheerde.com).

The determination of the tightening torque depends not
only on the strength class of the bolt and the tightening
process but also on the friction in the thread and the
contact surface of the bolt head and nut. The tightening
torques given in table 2 on page 7 are recommended

values based on lightly oiled threads and contact surfaces.

Dry threads will require higher torques whilst heavily
oiled threads will require lower tightening torques. The
values may, therefore, vary considerably. This applies in
particular to threads larger than M 30 or 1%". For bolts
of this size the use of bolt tensioning is recommended.
If the frictional bond is not adequate, it is advisable to
use a suitable compound to increase the frictional bond,
or else make a form-locking connection. Welding of
slewing bearings is not permitted.

deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer
regarding installation, lubrication and maintenance.

Lubrication and Maintenance

All the grease nipples must be easily accessible, lubrica-
tion lines must be provided if necessary. ThyssenKrupp
Rothe Erde recommends the installation of an automatic
central lubricating system. The bearing system and the
gearing must be greased immediately after installation.
The lubricants specified in table 3 on page 9 are to be
used for this and each subsequent lubrication. The only
lubrication to be used on the raceway is KP 2K grease,
i.e. lithium saponified mineral oils of NLGI Grade 2 with
EP additives. The raceway lubricants listed in table 3 on
page 9 can be mixed together. The lubricants are listed
in alphabetical order. The grease fill prevents friction,
provides protection against corrosion and is a component
of the seal.

Therefore the bearing must always be greased liberally
so that a collar of fresh grease forms around the whole
circumference of the bearing gap and lip seals. The
bearing should be rotated during relubrication.

Lubricants

/\ CAUTION

Risk of skin irritation caused by

lubricants

« Safety gloves must be worn when
handling lubricants

« Pay attention to the producer’s data

Queries about lubricants should be directed to the
respective manufacturer.

The greases listed in table 3 on page 9 are approved for
our slewing bearings and tested for compatibility with
the materials which we use for our spacers and seals.
The list of greases is not exhaustive.



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)

Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement

deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer
regarding installation, lubrication and maintenance.

Table 3: Lubricants

Raceway grease

A Gear grease

°® Aralub 243 Kto 393 K
HLP 2 (=30°C to +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K to 373 K
0G 936 SF Heavy| (-30°C to +100°C)
°® Spheerol 253 Kto 413 K
EPL 2 (=20°C to +140°C)
i Castrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K to 363 K
0G 9790/2500-0 | (-20°C to +90°C)
°® Centoplex 253 Kto 403 K
J.-'" EP 2 (=20°C to +130°C)
MEEmER A Grafloscon 243 K to 473 K
C-SG 0 ultra (=30°C to +200°C)
P Lagermeister 253 Kto 403 K
S EP 2 (=20°C to +130°C)
SEELLESE A Ceplattyn 263 Kto 413 K
KG 10 HMF (-10°C to +140°C)
°® Mobilux 253 Kto 393 K
- EP 2 (=20°C to +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | 253 K to 393 K
461 (-20°C to +120°C)
°® Gadus S2 248 Kto 403 K
@ V220 2 (-25°C to +130°C)
Shall A Gadus S2 263 Kto 473 K
OGH NLGI 0/00 | (-=10°C to +200°C)
P Multis 248 Kto 393 K
Q EP 2 (-25°C to +120°C)
A Copal 248 Kto 423 K
foraL 0GL 0 (-25°C to +150°C)

Obtain confirmation of suitability from the
lubricant manufacturer before using other
lubricants. The properties must at least
correspond to those of the greases listed
in table 3, and compatibility with the mate-
rials we use must be assured. When auto-
matic lubricating devices are used, the
lubricant manufacturer must confirm that
the lubricant selected is suitable for a
“pumped” system. Special lubricants are
necessary if the bearings are used in
extreme temperatures.

Lubricants are contaminants. They must
not be allowed to get into the ground, the
ground-water, or into the water and
sewage system.

English



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)

Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer

regarding installation, lubrication and maintenance.

Relubrication of the raceway system

The bearing should be rotated during relubrication until
a fresh collar of grease is seen to form around the whole
circumference of the bearing gaps and lip seals. It is the
responsibility of the maintenance personnel to ensure that
the correct amounts of grease at individual regular inter-
vals are administered to the bearing, determined by
regular monitoring of the lubricated condition of both
the bearing raceway and gear. The amount of lubrication
will need to be increased and the lubrication intervals
shortened in extreme conditions, e.g. in the tropics, where
humidity levels (moisture) are raised, exposure to dust and
dirt is high, and extreme temperature fluctuations prevail.

Bogie bearings for railway and tram vehicles as well as
bearings for wind energy turbines are subject to special
requirements, and ThyssenKrupp Rothe Erde should be
contacted in such cases.

In the case of partially assembled bearings, or if there
is a long period between bearing installation and equip-
ment commissioning, then appropriate maintenance
procedures will be required, e.g. relubrication under
rotation or adequate slewing after no more than three
months and thereafter every three months. Relubrication
is absolutely essential before and after prolonged
shutdown of the equipment.

Cleaning the equipment

When cleaning the equipment, care must be taken to
prevent cleaning agents or water from damaging the
seals or penetrating into the raceways.

Raceway Gearing

Fig. 3

Lubrication intervals for the gear

We recommend automatic gear lubrication. This is because
the tooth flanks should always have sufficient grease
applied relative to both the application and the duty. It is
the responsibility of the maintenance personnel to ensure
that the correct amounts of grease at individual regular
intervals are administered to the gearing, determined by
regular monitoring of the lubricated condition.

Effective lubrication is essential for the raceway
system and the gearing. This is the only way to achieve
a satisfactory service life.

NGVEIIEREN Optimum use of lubricant and intervals
increase the availability of the system.

Examination of bolts

The bolted connection must be capable of maintaining
a pre-designated preload during the entire life of the
bearing. Experience has shown that it is advisable to check
the bolt torques on a regular basis and to retighten the
bolts to compensate for any settlement phenomena.



Installation - Lubrication - Maintenance (ILM)

Does not apply to bearings with specific ILM instructions — for replacement
deliveries it is essential to get into contact with the machine manufacturer

regarding installation, lubrication and maintenance.

Checking of the raceway system

A DANGER

Exceeding the

maximum permissible

wear rates involves

the risk of accidents

and danger of life

» When reaching the
wear limits the
machine must be put
out of operation

SAFETY INSTRUCTIONS

+ While in operation it must be assured that the wear
limits of the bearing will not be reached. With regard
to further information (sketches/procedures) see
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* The resulting wear must be regularly determined
and recorded

* The procedure is included in the manual

* In case of open questions ThyssenKrupp Rothe Erde
must be contacted

When the bearing is put into operation, we recommend
that tilting play or subsidence should be measured

(see the “Bearing inspection” chapter in the catalog
Rothe Erde® Slewing Bearings or www.thyssenkrupp-
rotheerde.com). Make sure that the wear limits of the
bearing are not reached. We recommend repeating this
measurement at suitable intervals. In addition, a sample
of the used grease can be taken for analysis.

Checking of the seal
Check seals at least every 6 months, renew the seal if
it is damaged.

ThyssenKrupp Rothe Erde Service
assistance

For a continuos and undisturbed operation of
our bearings we offer our following service:

Installation

» Assessment of the contact surfaces/
laser measurement

* Bearing installation

* Reference measurement

» Commissioning

Maintenance and inspection
» Wear measurement

* Check of bolts

* Lubricant analysis

* Seal exchange

Reconditioning
* Repair
* General overhaul

Others
* Trainings
* Technical support

11
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<&, Bearing inspection

A
|

Preventing damage

Wear measurements enable early detection
of technical problems before they result in
unscheduled plant stoppages. Unnecessary
repair costs and expensive production down-
times are thus avoided. We therefore recom-
mend regular bearing wear measurements
in order to assess the condition of a bearing.

The wear which affects the raceway system
makes itself felt in a change of the axial
motion or the axial reduction. Depending
on the application or bearing version, this
increase in wear can be determined by
measuring the tilting clearance or by taking
reduction measurements.

A
A

Figure 4: Loading principle of the tilting clearance
measurement (axial motion)

Measuring the tilting clearance

To determine the wear, we recommend carry-
ing out tilting clearance measurements
wherever possible. The loading principle for
such measurements is shown in figure 4.

The measurements are taken between the
lower companion structure and the bearing
ring which is bolted to the superstructure
(figure 5). The measurements must be taken
as close to the raceway system as possible
in order to minimize the impact of elastic
deformations in the companion structure.

Figure 5: Basic setup for measuring the
tilting clearance

The procedure is as follows:

* Take a reference measurement when
the equipment is put into operation.

» Mark the measuring points around the
circumference starting from a defined
position.

* First apply the maximum retrograde
moment in order to set the dial gauges to
zero (the gauges must have a measuring
accuracy of 0.01 mm). Then apply a
forward tilting moment, with load uptake
if necessary.

+ Swivel the superstructure and repeat the
measurements at the marked measuring
points (see table 7 on page 19).



Bearing inspection @

Maximum permissible increase in bearing clearance (uniform wear)
These increases in bearing clearance are not permissible for special applications, e.g. 50% of the listed
values for fairground ride slewing bearings (contact ThyssenKrupp Rothe Erde).

Table 4: BF* 01, 08 (double-row ball bearings/axial ball bearings)

max. permissible wear values up to mm

Axial reduction measurement

*BF = design type (see www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Table 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (ball bearings/profile bearings)

max. permissible wear values up to mm

Axial reduction measurement

*BF = design type (see www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Table 6: BF* 12, 13, 19 (roller bearing slewing rings)

Measuring method Roller diameter mm
16‘20’25‘28’32‘36‘40‘45‘50’60‘70‘80‘90‘100
max. permissible wear values up to mm

Axial reduction measurement 0.8 1.2 1.6 2.0 2.4

Tilting clearance measurement 1.4 2.0 2.8 3.5 4.2

*BF = design type (see www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Inspecting the gearing

Gear teeth become smoothed and worn in
the course of use. A permissible wear limit
depends very much on the application.
Experience indicates that a wear value of
up to 0.1 x module per flank is permissible.

13
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@ Bearing inspection

Measuring the axial reduction

Where tilting clearance measurements are
not possible we recommend the axial reduc-
tion measurement method. In this case the
center of the load combinations lies within
the race diameter of the bearing. The loading
principle is shown in figure 6.

Possible load center

Figure 6: Loading principle of the axial reduction measurement

The measurements are taken between the
lower companion structure and the bearing
ring which is bolted to the superstructure
(figures 7, 8). The procedure is similar to
that for measuring the tilting clearance:

* Here too, record reference values when
the equipment is put into operation.

 Mark the measuring points around the
circumference starting from a defined
position.

Repeat the tilting clearance or axial reduction
measurements under the same conditions
at appropriate intervals, after first checking
the bearing fastening bolts. The difference
between the current measurement and the
reference measurement is the wear which
has occurred in the intervening period. If the
wear values show a rising trend, you should
carry out the measurements more often.

Figure 7: Basic setup for measuring the axial reduction
with a depth gauge

Figure 8: Basic setup for measuring the axial reduction
with a feeler gauge

| —u____ S—__

Given conclusive assessment
of the bearing‘s condition, worn parts can
be replaced in good time.

In conjunction with optimum spare parts
management, it is thus possible to avoid in-
cidents of damage and lengthy downtimes.

If the permissible wear values
(tables 4, 5 and 6 on page 13) are exceeded,
we recommend that the equipment should
be shut down.



Bearing inspection

The alternative:

IWM (integrated wear measuring device)

ThyssenKrupp Rothe Erde always focuses on developing innovative solutions for
permanently monitoring the condition of a bearing in order to further optimize the
function and reliability of plant operations. The integrated wear measuring device
for slewing bearings is a patented invention which enables online inspection of the
maximum permissible axial clearance or axial reduction of a slewing connection.

INGVERIEREN It is no longer necessary to
interrupt operations in order to determine
the axial clearance.

A pin made of stainless steel is located in
the peak load area of the raceways. The
electrically isolated pin is mounted in one
ring and protrudes into a groove in the other
ring. The maximum tolerated clearance can
be adjusted by means of the groove width.

\#

Figure 9

T R R W W W———

If the clearance changes by an impermissible
amount, the ring and the pin will make con-
tact with each other. The pin‘s electrical
connection results in a signal being triggered
when the pin touches the other ring. This
signal indicates that the permissible relative
movement of the rings has been reached
and that it is time to inspect the bearing.

The deformation of the compa-
nion structure and the elasticity of the bolt
connections do not significantly influence
the measurement result. The elastic appro-
ximation of the raceways, the axial clearance
of the bearing and the out-of-flatness of the
contact surface are compensated. Costs for
maintenance personnel are minimized.

Figure 10

15
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Figure 11: Grease sampling set

Grease sampling set Bearings with grease sampling ports

Grease samples are taken in parallel with, A CAUTION

i.e. at the same time as, the inspection - —
measurements. The analysis of the used Risk of skin irritation caused by
grease provides additional information lubricants

about the raceway condition. : Safety gloves_ must be worn when
handling lubricants

* Pay attention to the producer’s data

The grease sampling set comprises a plastic tube,
various cap plugs, a suction device, a sample box for
up to 5 grease samples, and an information sheet.
The procedure is described in detail.



Bearing inspection

ltem 1

ltem 2

Screw plug

Item 1

Screw plug

Figure 12: Three-row roller bearing slewing ring with grease sampling ports

Take the grease samples from the main loading zone.

Remove the screw plug (M16 EN ISO 4762) selected
for taking the sample: item 1 and if necessary item 2
opposite (figures 12 and 13).

Before taking the grease sample, cut the supplied tube
at an angle of 45° so that it is slightly longer than the
grease sampling port. Then insert the tube into the race-
way area of the port (figure 14).

- - = m
== & o

1

Figure 14: Taking a sample

Figure 13: Single-row ball bearing with grease sampling port

Make sure that the surface cut at 45° faces in the oppo-
site direction to the direction of rotation (figure 15).

The sampling ports must be closed again with the
screw plugs.

When the sample has been taken, close both tube
ends with the plastic caps.

Number the grease sample and place it in the labeled
sample box.

Add the necessary information (see the grease sampling

set in figure 11 on page 16) to the top of the sample box.

5

Figure 15: Detail of the sampling

17
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@ Bearing inspection

Bearings without grease sampling ports

. . A A p— —
If there are no grease sampling ports provided _8 ® o ®
on the bearing, one or more grease samples ?g 3 = i
are taken at the seal. This area near a grease c g § £
nipple must be cleaned. The sample should €l 2 S 5 %
be taken preferably in the main working area & = = g L
and/or offset 180° to it. 5 & -
(5]
2
During regreasing at the prepared grease *GEJ
nipple (without rotation of the bearing), g
the first grease escaping from the sealing 3
lip is taken as the sample (figure 16). 3 ccm £
are enough. S| ). Limitvalue |
< E
Be careful when taking the sample or -I V
the result may be falsified by contamination. A :
5 :
© '
> :
(3] '
z 0 .
o} : Operating
v w hours
A :
2 :
(<h} i
o 1
= 0
o :
= 5
= :
o '
o '
» i
R} '
i) 0
Figure 16: Taking a sample of grease from the sealing lip :':u i
=% i
o Limit value :
Fe limit values
A limit value for Fe contamination in the 1_lll y ho
lubricant depends greatly on the operating
parameters and the lubrication intervals. Figure 17: Wear curves
Depending on the application, the value can
be as high as 20000 ppm. Wear curves

The diagrams show the increase in wear and the increases in
Fe particles and the PQ index as a function of the operating hours
(figure 17).

For standard applications see the values in tables 4 — 6 on page 13.
When the limit values are reached, please contact ThyssenKrupp
Rothe Erde.



Bearing inspection

Table 7: Measurement table

Customer:

Application: Location:

ThyssenKrupp Rothe Erde

drawing no.: order no.:

ThyssenKrupp Rothe Erde

Year of manufacture:

Date
Operating hours 0

Measuring point Basic mea-

surement 1 2

Repeated measurement (12 months interval)
3 4 5 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

The measurement values, analysis values
and bearing-specific information should be
entered in a separate table (see table 7) and
forwarded to ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer Strasse 87

59555 Lippstadt

Germany
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde sends the grease
samples to an approved, qualified laboratory.

AGVEIRIERE Short processing time and
notification by e-mail about the analysis
results and wear measurement.

For the grease sampling set please
contact the following address:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Tremoniastrasse 5-11

44137 Dortmund

Germany

Telephone +49 (2 31) 1 86 -0
Telefax +49 (2 31) 1 86 - 25 00
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Disposal at end of useful life

Disposal may involve environmental
risks

* Follow the directives for waste disposal
* Mind the national laws

Bearing to be dismantled. Grease, seals and plastic
parts to be disposed of in accordance with waste guide-
lines. Bearing rings and rolling elements to be taken to
the relevant material recycling points.

19
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<&, Einbau - Schmierung - Wartung (ESW)

Gilt nicht fir Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei
Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

ThyssenKrupp Rothe Erde bietet einen umfangreichen GroBwalzlager-Service an
(siehe Druckschrift Rothe Erde® GroBwalzlager-Service oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transport und Handling

A GEFAHR

Lebensgefahr durch schwebende Last
* NICHT unter die Last treten
é * Geeignetes Anschlagmittel wahlen
* Geeignetes Hebemittel wahlen
* Geeignete Transportbohrungen sind
in der Lagerzeichnung dargestellt

Wie jedes andere Maschinenelement erfordern auch GroB-
walzlager sorgféltige Behandlung. Der Transport und die
Lagerung darf nur in horizontalem Zustand vorgenom-
men werden. Bei entsprechenden Lagern sind Ring-
schrauben/Wirbelbécke in die vorhandenen Transport-
bohrungen bzw. Befestigungsbohrungen einzubringen.
In Sonderféllen, wie z. B. bei Schragtransport, wird innere
Aussteifung (Transportkreuze) vorgesehen. Das Lager-
gewicht ist auf der Kiste bzw. Palette zu ersehen. Radiale
StdBe sind unbedingt zu vermeiden.

Auslieferungszustand

* Laufsystem
Die GroBwalzlager werden mit einem der Fette gefullt
(siehe Tabelle 3, Seite 25) ausgeliefert (wenn nicht
Sonderschmierstoff und spezielle Fettmengen vor-
gesehen sind).

* AuBenflachen
Die AuBenflachen sind mit
Cortec VpCl 369/H10
konserviert.

* Verzahnung
Die Verzahnung ist nicht
gefettet. Die Konservierung

Einlagerung

Sensible Oberflache

* Nicht mit scharfem Messer die
Verpackung 6ffnen

* Oberflache kann beschadigt werden

In Uberdachten Lagerplatzen ca. 6 Monate. In geschlos-
senen, temperierten (Temperatur > 12°C) Raumen ca.
12 Monate. Lagerung im Freien ist nicht zulassig.

Langere Einlagerungszeiten erfordern eine Sonderkonser-
vierung. Nach langerer Einlagerungszeit des GroBwalz-
lagers kénnen durch Ansaugen der Dichtlippe Reibmo-
menterhohungen auftreten. Durch leichtes vorsichtiges
Anheben der Dichtlippe mit einem stumpfen Gegenstand
am gesamten Umfang und durch mehrmaliges Drehen
des GroBwalzlagers Uber 360° rechts und links reduziert
sich das Reibmoment auf Normalwert.

«—— o Dy: 501 bis 1000 mm ——
| Siehe Tabelle 1

erfolgt wie bei den AuBen-
flachen.

Bild 1: Beispiel fur Ebenheitsabweichung gemas DIN EN ISO 1101
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Einbau - Schmierung - Wartung (ESW) 9
Gilt nicht far Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei ‘,',':!

Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Einbau

Eine ebene, fett- und olfreie Auflageflache ist fiir den
/\ HINWEIS : : :
Lagereinbau eine Voraussetzung. SchweiBperlen, Grat-
bildung, Farbe und sonstige Unebenheiten missen
entfernt werden. Die Lagerringe missen vollstandig von
der Anschlusskonstruktion unterstitzt werden. Deutsch

Magliche Hautreizungen durch

Konservierungsmittel

* Beim Entfernen Handschuhe tragen

* Mitgeltende Unterlagen des
Herstellers beachten

ThyssenKrupp Rothe Erde empfiehlt eine Uberpriifung
der Auflageflache mit einem Nivellier- oder Lasergerat

(wird von ThyssenKrupp Rothe Erde als Dienstleistung
A GEFAHR angeboten). Die zuldssigen Werte der Ebenheit sind der
Tabelle 1 zu entnehmen. Spitzenbildungen in kleinen
Sektoren sind zu vermeiden, d.h. der Kurvenverlauf darf
im Bereich 0°-180° nur einmal gleichmaBig ansteigen
und wieder abfallen.

Quetschgefahr beim Ablegen

der Last

* Vor dem Ablegen den Ablageort
kontrollieren

* Auf Mitarbeiter achten

Tabelle 1: Zulassige Ebenheitsabweichung geméaB DIN EN ISO 1101 der Auflageflachen

Laufkreis @ in mm Ebenheit gem&B DIN EN ISO 1101 je Auflageflache
D, in mm fir
BF 01 BF 06 BF 19
Zweireihige Kugel- Einreihige Kugel- BF 13
Drehverbindungen Drehverbindungen Rollen-
BF 08 Vierpunktlager Drehverbindungen
Axial-Kugellager BF 09 BF 12
Doppel-Vierpunktlager Kombilager
BF 25, 23, 28
Profillager*
bis 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
bis 1500 0,25 0,19 0,12
bis 2000 0,30 0,22 0,15
bis 2500 0,35 0,25 0,17
bis 4000 0,40 0,30 0,20
bis 6000 0,50 0,40 0,30
bis 8000 0,60 0,50 0,40

BF ist die Abkirzung fur Bauform und bezieht sich auf die ersten beiden Stellen der Zeichnungsnummer.

Fir Sonderausfuhrungen als Genauigkeitslager mit hoher Laufgenauigkeit und geringer Lagerluft durfen die zuldssigen Werte der
Tabelle 1 nicht verwendet werden, bitte Riicksprache mit ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Fur Normal-Lager BF 25, BF 23 sind doppelte Werte zugelassen.
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@ Einbau - Schmierung - Wartung (ESW)

Gilt nicht fur Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei
Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Bei Uberschreitung der Werte wird eine mechanische
Bearbeitung der Lageranschlussflachen an der Anschluss-
konstruktion notwendig. Die Einbaulage der GroBwalzlager
muss der Zeichnungslage entsprechen.

Die Entfernung der Konservierung kann mit einem alka-
lischen Reiniger durchgefiihrt werden. Losungsmittel
nicht an die Dichtungen und in die Laufbahn gelangen
lassen. Obere und untere Auflageflache des GroBwalz-
lagers sowie Verzahnung von der Konservierung saubern.

Die Konservierung kann leicht mit einem
z.B. biologisch abbaubaren alkalischen Reiniger entfernt
werden.

Schnelle Entfernung der Konservierung und
geringe Umweltbelastung.

Harteschlupf

Die ungehartete Stelle zwischen Beginn und Ende der
Laufbahnhartung ist durch ein eingeschlagenes ,S“
am Innen- bzw. AuBendurchmesser jedes Lagerringes
gekennzeichnet. Beim verzahnten Ring ist der Harte-
schlupf auf der Axialflache markiert. Die Schlupfstelle
,S" soll am Ring mit Punktlast auBerhalb der Haupt-
belastungszone liegen. Ist der Hauptarbeitsbereich fr
den Anwendungsfall bekannt, so ist die Schlupfstelle
des umfangsbelasteten Ringes auch auBerhalb der
Hauptbelastungszone zu positionieren.

Verzahnung

A GEFAHR

Quetschgefahr durch offenliegende

% Zahnrader

* Nicht in den Wirkungsbereich greifen

Es ist zu gewahrleisten, dass das Zahnflankenspiel an
den drei griin gekennzeichneten Z&hnen mindestens
0,03-0,04 x Modul betragt. Nach dem endgultigen
Festziehen des Lagers ist das Flankenspiel noch einmal
Uber den ganzen Umfang zu Uberprifen. Am Ritzel ist
eine Kopfkantenrundung und Kopfflankenriicknahme
vorzusehen (siehe Kapitel ,,Verzahnung“ im Katalog
Rothe Erde® GroBwalzlager oder www.thyssenkrupp-
rotheerde.com).

Bild 2: Messen des Flankenspiels
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Gilt nicht far Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei ] =y

Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Tabelle 2
Gewinde-/ Bohrungs- Anziehdrehmomente Nm bei Schrauben der
Schrauben- durchmesser Festigkeitsklasse pg = pg = 0,14
durchmesser mm fiir fiir Deutsch
hydr. + elektr.
My-Schrauber Mg-Schliissel
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046
Grade 8 Grade 8
UNC %" -11 18 286 260
UNC 3" -10 21 506 460
UNC 78"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 35 2410 2190
Grade 8 Grade 8
UNF  %"-18 18 320 290
UNF 3" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%" - 12 32 1936 1760
UNF 1%" - 12 35 2685 2440

Verschraubung/Schraubverbindung

Schraubenbohrungen von Lager und Anschlusskonstruktion missen Gbereinstimmen,
ansonsten erfolgt eine unzulassige Verspannung. Durchgangsbohrungen sind nach
DIN EN 20273, Reihe mittel, auszulegen — siehe Tabelle 2.
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Gilt nicht fur Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei

Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-

hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Befestigungsschrauben

Befestigungsschrauben, Muttern und Scheiben (ohne
Oberflachenbehandlung) normal in Festigkeitsklasse
10.9 nach DIN ISO 267. Vorgegebene Anzahl und Durch-
messer sind unbedingt einzuhalten. Schrauben Uber
Kreuz sorgfaltig auf vorgeschriebene Werte vorspannen,
Tabelle 2, Seite 23 zeigt einige Anhaltswerte. Die Flachen-
pressung unter dem Schraubenkopf bzw. der Mutter
darf die zulassigen Grenzwerte nicht Gberschreiten (siehe
Kapitel ,,Befestigungsschrauben® im Katalog Rothe Erde®
GroBwalzlager oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com
auch beziiglich der Mindest-Klemmlénge). Bei Uber-
schreitung der Grenzflachenpressung mussen Unterleg-
scheiben geeigneter GréBe und Festigkeit vorgesehen
werden. Bei Sacklochgewinden muss die Mindestein-
schraubtiefe gewahrleistet sein. Wird ein Schrauben-
spannzylinder verwendet, sind bei den Schrauben oder
Stehbolzen die ndtigen Gewindeiiberstande zu beachten
und die entsprechenden Unterlegscheiben einzusetzen
(siehe Kapitel ,Schrauben” im Katalog Rothe Erde®
GroBwalzlager oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Die Festlegung der Anziehdrehmomente richtet sich nicht
nur nach der Festigkeitsklasse der Schrauben und nach

dem Anziehverfahren, sondern ist auch abhangig von der
Reibung im Gewinde und an den Auflageflachen zwischen
Schraubenkopf und Mutter. Die in der Tabelle 2, Seite 23
angegebenen Anziehdrehmomente sind Richtwerte, die

auf leicht gedlte Gewinde und Auflageflachen bezogen sind.

Trockene Gewinde erfordern héhere, stark geélte Gewinde
niedrigere Anziehdrehmomente. Die Werte kénnen des-
halb sehr stark schwanken. Dies gilt besonders fir Ge-
winde gréBer M 30 bzw. 1Y4". Ab dieser GroBe wird die
Verwendung von Schraubenspannzylindern empfohlen.
Bei nicht ausreichender Reibschlusssicherheit ist ein ge-
eigneter Reibwertverbesserer oder Formschluss erforder-
lich. AnschweiBen der GroBwalzlager ist nicht zulassig.

Schmierung und Wartung

Die Schmiernippel missen alle gut zuganglich sein,

evtl. sind Schmierleitungen vorzusehen. ThyssenKrupp
Rothe Erde empfiehlt automatische Zentralschmieran-
lagen. Schmierung des Laufsystems und der Verzah-
nung ist unmittelbar nach Einbau durchzufihren. Hierzu,
sowie zu jeder spateren Schmierung, sind Schmierstoffe
der Tabelle 3, Seite 25 zu verwenden. Bei diesen Lauf-
bahnfetten handelt es sich ausschlieBlich um KP 2 K-Fette,
d.h. lithiumverseifte Mineraldle der NLGI-Klasse 2 mit
EP-Zusatzen. Die in der Tabelle 3, Seite 25 aufgefiihrten
Schmierstoffe fir die Laufbahn sind untereinander
mischbar. Die Reihenfolge der genannten Schmierstoffe
erfolgt alphabetisch. Die Fettfillung vermindert Reibung,
schitzt gegen Korrosion und ist Bestandteil der Abdichtung.

Deshalb immer so reichlich nachschmieren, dass sich
am ganzen Umfang der Lagerspalte bzw. Dichtungen
ein Fettkragen aus frischem Fett bildet. Lager beim

Nachschmieren drehen oder ausreichend schwenken.

Schmierstoffe

/\ VORSICHT

Mdgliche Hautreizungen durch

Schmierstoffe

* Beim Umgang mit Schmierstoffen
Handschuhe tragen

« Mitgeltende Unterlagen des
Herstellers beachten

Schmierstoffspezifische Fragen sind mit dem jeweiligen
Schmierstoffhersteller zu kl&ren.

Die in der Tabelle 3, Seite 25 aufgefiihrten Fette sind
fur unsere GroBwalzlager freigegeben und hinsichtlich
der Vertraglichkeit mit den von ThyssenKrupp Rothe Erde
eingesetzten Materialien fiir Distanzhalter und Dich-
tungen gepruft. Die Fettliste hat keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit.



Einbau - Schmierung - Wartung (ESW)

Gilt nicht far Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei
Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Tabelle 3: Schmierstoffe

A Verzahnungsfett

Bei Verwendung anderer Schmierstoffe ist
eine Eignungsbestatigung beim Schmier-
stoffhersteller einzuholen. Die Eigenschaften

°® Aralub 243 K bis 393 K mussen mindestens denen der in Tabelle 3
HLP 2 (=30°C bis +120°C) aufgeftihrten Fette entsprechen und die
o (G 265 7Sk (et e s e
0G 936 SF Heavy| (~30°C bis +100°C) geg :
dung von automatischen Schmieranlagen
°® Spheerol 253 Kbis 413 K muss der Schmierstoffhersteller die Férder-
- EPL 2 (=20°C bis +140°C) barkeit bestatigen. Bei Tieftemperaturein-
e LS LI ) satz sind Sonderschmierstoffe erforderlich.
A Castrol Molub-Alloy| 253 K bis 363 K
0G 9790/2500-0 | (=20°C bis +90°C) Schmierstoffe sind wassergefahrdende
° Centoplex 253 K bis 403 K Produkte. Sie durfen nicht in den Boden,
; EP 2 (-20°C bis +130°C) in das Grundwasser oder in die Kanalisa-
/ tion gelangen.
Ay A | Grafloscon 243 K bis 473 K
C-SG 0 ultra (=30°C bis +200°C)
P Lagermeister | 253 K bis 403 K
L EP 2 (=20°C bis +130°C)
e A |  Ceplattyn 263 K bis 413 K
KG 10 HMF (=10°C bis +140°C)
°® Mobilux 253 K bis 393 K
. EP 2 (=20°C bis +120°C)
Mobil : :
A Mobilgear OGL | 253 K bis 393 K
461 (=20°C bis +120°C)
°® Gadus S2 248 K bis 403 K
@ V2202 | (~25°C bis +130°C)
Sheall A Gadus S2 263 K bis_ 473 K
OGH NLGI 0/00 | (=10°C bis +200°C)
°® Multis 248 K bis 393 K
| D EP 2 (=25°C bis +120°C)
A Copal 248 K bis 423 K
foraL OGLO (-25°C bis +150°C)
. Laufbahnfett

25

Deutsch



26

Einbau - Schmierung - Wartung (ESW)

Gilt nicht fur Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei
Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-

hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Nachschmierung des Laufsystems

Die Nachschmierung muss unter Drehung oder ausrei-
chender Schwenkung des Lagers erfolgen, bis frisches
Fett am gesamten Umfang an den Dichtlippen oder
Labyrinthen austritt. Es gehort zur Aufgabe des Wartungs-
personals, durch gezielte Uberpriifung des Schmierzu-
standes der Laufbahnen individuelle Verbrauchsmengen
und Intervalle festzulegen. Unter extremen Bedingungen,
wie z.B. in den Tropen, bei hohem Feuchtigkeitsanfall,
groBer Staub- und Schmutzeinwirkung, starken Tempe-
raturschwankungen sind die Nachschmierungen zu
erhdhen und die Intervalle zu verkurzen.

Fir Drehgestell-Lagerungen von Schienen- und StraBen-
fahrzeugen sowie Lager fur Windenergieanlagen gelten
Sondervorschriften.

Bei teilmontierten Lagern, oder falls zwischen Lagereinbau
und Gerateinbetriebnahme Stillstandszeiten auftreten,
mussen entsprechende Wartungen vorgenommen werden,
wie z.B. die Nachschmierung unter Drehung oder aus-
reichender Schwenkung spéatestens nach 3 Monaten
bzw. in weiteren Abstanden von 3 Monaten. Vor und
nach langerer AuBerbetriebsetzung des Gerates ist eine
Nachschmierung unbedingt erforderlich.

Geréatereinigung

Bei Sduberung des Gerates ist darauf zu achten, dass
kein Reinigungsmittel oder Wasser die Dichtungen be-
schadigt oder in die Laufbahnen eindringt.

Laufbahn

Verzahnung

Bild 3

Nachschmierung der Verzahnung

Wir empfehlen eine automatische Verzahnungsschmierung.
Die Zahnflanken missen immer einen ausreichenden
Fettfilm aufweisen. Es gehort zur Aufgabe des Wartungs-
personals, durch gezielte Uberpriifung des Schmierzu-
standes der Verzahnung die individuellen Verbrauchs-
mengen und Intervalle festzulegen.

Eine gute Schmierung ist fiir das Laufsystem
und die Verzahnung unbedingt erforderlich. Nur so kann
eine zufriedenstellende Gebrauchsdauer erreicht werden.

Optimaler Schmierstoffeinsatz und Intervalle
erhéhen die Anlageverfiigbarkeit.

Uberpriifung der Schrauben

Es ist zu gewahrleisten, dass Uber die gesamte Lebens-
dauer des GroBwalzlagers eine ausreichend hohe
Schraubenvorspannkraft erhalten bleibt. Aufgrund von
praktischen Erfahrungen, zum Ausgleich von Setzer-
scheinungen, ist ein Nachziehen bzw. Nachspannen der
Schrauben mit dem erforderlichen Anziehdrehmoment
bzw. Vorspannkraft empfehlenswert.



Einbau - Schmierung - Wartung (ESW)

Gilt nicht far Lager mit spezifisch erstellten ESW-Anweisungen — bei
Ersatzlagerlieferung ist es zwingend erforderlich, dass der Anlagen-
hersteller zu Einbau, Schmierung und Wartung kontaktiert wird.

Uberpriifung des Laufsystems

A GEFAHR

Bei Uberschreiten der

maximal zuldssigen

VerschleiBgrenzen

besteht Unfall und

Lebensgefahr

* Bei Erreichen der
VerschleiBgrenzen ist
das Geréat auBer
Betrieb zu setzten

SICHERHEITSHINWEISE

* Im Betrieb muss sichergestellt werden, dass die
VerschleiBgrenzen des Lagers nicht erreicht werden.
Bezliglich weiterer Informationen (Skizzen/Prozeduren)
siehe www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Der eingetretene VerschleiB ist regelmaBig zu
ermitteln und zu dokumentieren

+ Die Vorgehensweise ist im Handbuch beschrieben

* Bei offen Fragen ist Ruicksprache mit

ThyssenKrupp Rothe Erde zu halten

Bei Inbetriebnahme empfehlen wir eine Kippspiel- oder
Absenkmessung durchzufiihren (siehe Kapitel ,Lager-
inspektion® im Katalog Rothe Erde® GroBwalzlager oder
www.thyssenkrupp-rotheerde.com). Es ist sicherzustellen,
dass die VerschleiBgrenzen des Lagers nicht erreicht
werden. Wir empfehlen, diese Messung in geeigneten
Intervallen zu wiederholen. Zusatzlich kann eine Ge-
brauchsfettprobe entnommen und analysiert werden.

Uberpriifung der Dichtung

Dichtungen mindestens alle 6 Monate kontrollieren,
bei Beschadigungen muss ein Dichtungsaustausch
erfolgen.

ThyssenKrupp Rothe Erde Service
Unterstitzung

Fur den kontinuierlichen und stérungsfreien
Betrieb unserer GroBwalzlager bieten wir
Ihnen folgenden Service an:

Einbau

* Beurteilung der Auflageflachen/
Laservermessung

 Lagermontage

* Referenzmessung

* Inbetriebnahme

Wartung und Inspektion
« VerschleiBmessung

« Schraubenkontrolle

» Schmierstoffanalyse

* Dichtungswechsel

Instandsetzung
* Reparatur
* Generallberholung

Sonstiges
+ Schulungen
* Technische Unterstitzung

27
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A
|

Schéaden vorbeugen

VerschleiBmessungen ermdglichen eine Frih-
erkennung von technischen Problemen, bevor
diese zu ungeplanten Anlagenstillstdnden
flhren. So werden unnétige Instandsetzungs-
kosten und teure Produktionsausfélle ver-
mieden. Zur Bewertung des Lagerzustandes
empfehlen wir daher regelmaBige Lagerver-
schleiBmessungen.

Der VerschleiB des Laufsystems macht sich
durch eine Veranderung der Axialbewegung
oder Absenkung bemerkbar. Diese VerschleiB-
erhéhung kann je nach Anwendungsfall/
Lagerausfihrung durch die Messung des
Kippspiels oder durch Absenkmessungen
ermittelt werden.

Bild 4: Belastungsprinzip der Kippspielmessung
(Axialbewegung)

Messung des Kippspiels

Wenn maglich, empfehlen wir zur VerschleiB3-
bestimmung die Messung des Kippspiels. Das
Belastungsprinzip fur eine solche Messung
zeigt Bild 4.

Es wird zwischen der unteren Anschlusskon-
struktion und dem mit der Oberkonstruktion
verschraubten Lagerring (Bild 5) gemessen.
Um dabei den Einfluss von elastischen Ver-
formungen der Anschlusskonstruktion zu
minimieren, muss die Messung mdglichst
nahe am Laufsystem des Lagers stattfinden.

Bild 5: Prinzipieller Aufbau der Kippspielmessung

Das Verfahren wird folgendermaBen

ausgefihrt:

* Bei Inbetriebnahme wird eine Referenz-
messung durchgeflhrt.

» Von einer festgelegten Position aus wer-
den die Messpunkte am Umfang markiert.

* Fur die Null-Einstellung der Messuhren,
die eine Messgenauigkeit von 0,01 mm
aufweisen sollten, ist zunachst das maxi-
male riickdrehende Moment aufzubringen.
AnschlieBend ist — ggf. durch Lastauf-
nahme — ein nach vorne kippendes
Moment zu erzeugen.

+ Nach dem Schwenken der Oberkonstruktion
wird die Messung in den markierten Mess-
positionen wiederholt.

(siehe Tabelle 7, Seite 35)
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Lagerinspektion @

Maximal zulédssige VergréBerung der Lagerspiele (gleichméaBiger VerschleiB)
Fur besondere Anwendungsfalle (Ricksprache ThyssenKrupp Rothe Erde) sind diese Lagerspiel-
vergréBerungen nicht zulassig, z. B. GroBwalzlager fir Fahrgeschafte 50% der aufgefiihrten Werte.

Tabelle 4: BF* 01, 08 (zweireihiges Kugellager/Axialkugellager)

max. zulassige VerschleiBwerte bis mm

Absenkmessung

*BF = Bauform (siehe Register oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabelle 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (Kugellager/Profillager)

max. zuldssige VerschleiBwerte bis mm

Absenkmessung

*BF = Bauform (siehe Register oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabelle 6: BF* 12, 13, 19 (Rollendrehverbindung)

Messverfahren Rollendurchmesser mm
16‘20’25‘28’32‘36‘40‘45‘50’60‘70‘80‘90‘100
max. zuldssige VerschleiBwerte bis mm

Absenkmessung 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Kippspielmessung 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = Bauform (siehe Register oder www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Uberpriifung der Verzahnung

Im Laufe der Gebrauchsdauer treten Einlauf-
glattung und VerzahnungsverschleiB auf. Ein
zulassiger VerschleiBgrenzwert ist stark vom
Einsatzfall abhangig. ErfahrungsgeméB kann
der zuldssige VerschleiB bis zu 0,1 x Modul
pro Zahnflanke betragen.
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Absenkmessung

Wo die Messung des Kippspiels nicht még-
lich ist, empfehlen wir die Absenkmessung.
Dabei liegt der Schwerpunkt aus den Last-
kombinationen innerhalb des Laufkreisdurch-
messers des Lagers. Das Belastungsprinzip
istin Bild 6 dargestellt.

Méglicher Lastschwerpunkt

Bild 6: Belastungsprinzip der Absenkmessung

Gemessen wird zwischen der unteren An-
schlusskonstruktion und dem mit der Ober-
konstruktion verschraubten Lagerring
(Bilder 7, 8). Der Ablauf dhnelt dem bei der
Messung des Kippspiels:

* Auch hier werden bei der Inbetriebnahme
des Gerates Referenzwerte ermittelt.

« Von einer festgelegten Position aus werden
die Messpunkte am Umfang markiert.

In geeigneten Zeitabstanden sollte nach
Uberpriifung der Lagerbefestigungsschrauben
eine Wiederholung der Kippspiel- oder Ab-
senkmessung unter gleichen Bedingungen
durchgefiihrt werden. Die jeweilige Differenz
zur Referenzmessung gibt den zwischenzeit-
lich eingetretenen VerschleiB an. Bei anstei-
genden VerschleiBwerten sollte in kiirzeren
Abstanden gemessen werden.

Bild 7: Prinzipieller Aufbau der Absenkmessung
mit Tiefenmessschieber

Bild 8: Prinzipieller Aufbau der Absenkmessung
mit Fahlerlehre

| —u____ S—__

Durch die eindeutige Bewertung
des Lagerzustandes konnen verschlissene
Teile rechtzeitig ausgetauscht werden.
Zusammen mit einem optimalen Ersatzteil-
Management kénnen daher Schadensfalle
und langere Stillstandszeiten vermieden
werden.

Werden die zuldssigen VerschleiB-
werte (Tabellen 4, 5 und 6, Seite 29) uber-
schritten, empfehlen wir eine Stilllegung des
Gerates.
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Die Alternative:

Integrierte VerschleiB-Messeinrichtung (IWM)

Um die Funktionalitat und Betriebssicherheit der Anlagen weiter zu optimieren,
arbeitet ThyssenKrupp Rothe Erde unabldssig an innovativen Lésungen fir die
permanente Zustandsuberwachung. Die integrierte VerschleiB-Messeinrichtung
fur GroBwalzlager ist eine patentierte Erfindung, sie erméglicht eine Online-
Uberpriifung des maximal zuldssigen Axialspiels bzw. der Absenkung der
Drehverbindung.

Betriebsunterbrechungen zur Erfas-
sung des Axialspiels sind nicht notwendig.

Im Bereich der Scheitellast der Laufbahnen
befindet sich ein Stift aus nicht rostendem
Stahl. Dieser ist — elektrisch isoliert — in einen
Ring montiert. Der Stift ragt in eine Nut, die
sich im Gegenring befindet. Das maximal zu-
lassige Spiel ist Uber die Nutbreite einstellbar.

Bild 9

Andert sich das Spiel unzulassig stark, geraten
Ring und Stift in Kontakt. Durch die elektrische
Verbindung des Stiftes, wird bei der Beriihrung
von Stift und Gegenring ein Signal ausgeldst.

Dieses Signal zeigt an, dass die zuldssige
Relativ-Verschiebung der Ringe erreicht und
eine Lagerprifung notwendig ist.

Die Verformung der Anschlusskon-
struktion oder Elastizitdten der Schraubver-
bindungen beeinflussen das Messergebnis
nicht wesentlich. Die elastische Anndherung

der Laufbahnen, das Axialspiel des Lagers
und die Ebenheitsabweichung der Auflage-

Bild 10

flache werden kompensiert. Kosten fir das
Wartungspersonal werden minimiert.
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Bild 11: Fettprobenentnahmeset

Fettprobenentnahmeset
Parallel, d.h. zeitgleich zu den Inspektions- VORSICHT
messungen, werden Gebrauchtfettproben — A -
entnommen. Die Gebrauchtfettanalyse QOQI'Fhe Hautreizungen durch
ergibt weitere Information Uber den Lauf- chmlerstoffe . .
» Beim Umgang mit Schmierstoffen

bahnzustand.

Handschuhe tragen
* Mitgeltende Unterlagen des

Herstellers beachten

Lager mit Fettentnahmebohrungen

Das Fettprobenentnahmeset besteht aus einem Plastik-
schlauch, diversen Verschlusskappen, einer Saugvor-
richtung und einer Probenbox fiir max. 5 Fettproben

sowie einem Info-Blatt. Die Vorgehensweise wird detail-
liert beschrieben.
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Pos. 1

Pos. 2

Verschlussschraube

Pos. 1

Verschlussschraube

Bild 12: Dreireihige Rollendrehverbindung mit Fettentnahmebohrungen

Die Fettproben missen aus der Hauptbelastungszone
entnommen werden.

Die fur die Probenentnahme ausgewéhlte Verschluss-
schraube (M16 EN ISO 4762) wird entfernt (Bilder 12
und 13), Position 1 und ggf. gegenlber, Position 2.

Vor Entnahme der Fettprobe ist der mitgelieferte Schlauch,
geringflgig langer als die Gesamtlange der Fettentnahme-
bohrung, schréag (45°) abzuschneiden. Der Schlauch wird
his in den Laufbahnbereich in die entsprechende Bohrung
eingefihrt (Bild 14).

- - = m
== & o

Bild 14: Entnahme

Bild 13: Einreihiges Kugellager mit Fettentnahmebohrung

Dabei muss die 45°-Schnittflache entgegen der
Drehrichtung positioniert werden (Bild 15).

Die Entnahmebohrungen sind mit den Verschluss-
schrauben wieder zu verschlieBen.

Nach der Fettentnahme werden beide Schlauch-
enden mit den Plastikkappen verschlossen.

Die Fettprobe wird nummeriert und in die gekenn-
zeichnete Probenbox abgelegt.

Die Probenbox wird mit den notwendigen Informa-
tionen (siehe Fettprobenentnahmeset, Bild 11,
Seite 32) auf der Oberseite versehen.

5

Bild 15: Detailausschnitt Entnahme
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Lager ohne Fettentnahmebohrungen
Wenn keine Fettentnahmebohrungen am
Lager vorgesehen sind, werden eine oder
mehrere Fettproben an der Dichtung ent-
nommen. Dieser Bereich wird in Nahe eines
Schmiernippels gereinigt. Bevorzugt sollte
die Entnahme im Hauptarbeitsbereich
und/oder 180° versetzt, erfolgen.

Einlaufperiode

Normaler Verschlei3
Erhohter Verschlei
Extremer VerschleiB3

Wahrend der Nachschmierung an dem o.g.
Schmiernippel (ohne Drehung des Lagers)
wird das erste austretende Fett an der Dicht-
lippe entnommen (Bild 16). Eine Menge von
3 ccm ist ausreichend.

Axialbewegung/VerschleiB (mm)

Achten Sie bitte auf eine sorgfaltige
Entnahme, ansonsten erhalten Sie eine Ergeb-
nisverfalschung durch Verunreinigung.

| -
>
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Bild 16: Fettentnahme an der Dichtlippe ':% 0
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Fe-Grenzwerte
Ein Grenzwert fiir zuldssige Fe-Kontaminierung __lll v stu

des Schmierstoffs ist im starken MaB von

den Betriebsparametern und Nachschmier-  Bild 17: VerschleiBkurven

intervallen abhangig. Je nach Einsatzfall

kann der Wert bis zu 20000 ppm betragen. ~ VerschleiBkurven
Das Diagramm zeigt die VerschleiBzunahme, bzw. Fe-Partikel- und
PQ-Index-Zunahme in Abhangigkeit von den Betriebsstundenzahlen
(Bild 17).

Fur Standardanwendungsfalle siehe Werte in den Tabellen 4 -6,
Seite 29. Bei Erreichen der Grenzwerte bitte ThyssenKrupp Rothe Erde
kontaktieren.
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Tabelle 7: Messtabelle

Kunde: Anwendung: Standort:

ThyssenKrupp Rothe Erde
Zeichnungsnummer:

ThyssenKrupp Rothe Erde
Auftragsnummer:

Fertigungsjahr:

Datum

Betriebsstunden 0

Messpunkt Basis-
messung 1 2

Wiederholungsmessung (alle 12 Monate)
3 4 5 6 7

Hauptbelastungsbereich
180° gegeniiber

Hauptbelastungsbereich
180° gegentiber

Hauptbelastungsbereich
180° gegeniiber

Hauptbelastungsbereich
180° gegentiber

Fettentnahmenummer

Fe-Partikel ppm/
PQ-Index

QB NN -

Fett
Schmiersystem

Menge/Intervall

Bemerkungen

Die Mess- und Analysewerte sowie die lager-
spezifischen Infomationen sollten in eine
separate Tabelle (siehe Tabelle 7) eingetragen
und ThyssenKrupp Rothe Erde zur Verfigung
gestellt werden. Die Probenbox bitte an
ThyssenKrupp Rothe Erde senden.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde sendet die Fett-
proben an ein gepriftes und qualifiziertes
Labor.

Kurze Bearbeitungszeit und Infor-
mationsaufgabe per E-Mail zu dem Analyse-
ergebnis sowie der VerschleiBmessung.

Fordern Sie das
Fettprobenentnahmeset
unter folgender Adresse an:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TremoniastraBe 5-11

44137 Dortmund

Telefon (0231) 186-0

Telefax (0231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Entsorgung nach Gebrauchsende

Bei der Entsorgung kdnnen Gefahren
fiir die Umwelt entstehen
* Abfallrichtlinien beachten
* Nationale Rechtsvorschriften beachten

Lager nach Gebrauchsende demontieren. Fett, Dichtungen
und Kunststoffteile entsprechend den guiltigen Abfallricht-
linien entsorgen. Lagerringe und Walzkorper sind der
stofflichen Verwertung (Material Recycling) zuzufthren.
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<&, Montage - Graissage - Entretien (MGE)

Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;
en cas de livraison de piéces de rechange, contacter impérativement le constructeur
de l'installation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I'entretien.

ThyssenKrupp Rothe Erde offre un service trés large dans le domaine de la couronne d’orientation (voir la brochure
intitulée Rothe Erde® Slewing Bearing Service ou se rendre sur notre site www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transport et manutention

A DANGER

Danger de mort — Charge en
suspension

* NE PAS se placer sous la charge
+ Choisir des moyens d’élingage

adéquats
* Choisir des moyens de levage

adéquats

* Les trous de transport adéquats
sont représentés sur le dessin de
la couronne

Comme tout composant de machine, une couronne
d’orientation doit étre manipulée avec soin. Le transport
et le stockage doivent par conséquent se faire exclusive-
ment en position horizontale. Sur ces couronnes, insérer
des anneaux de manutention ou des consoles a équerres
dans les trous prévus pour le transport ou les trous de
fixation. Dans certains cas particuliers comme par exemple
le transport en position oblique, il faut prévoir une entre-
toise intérieure (croix de transport). Il faut bien entendu
inclure le poids de la caisse ou de la palette dans celui
de la couronne. Les chocs radiaux doivent absolument
étre évités.

Etat de livraison

* Systéme de roulement
Les couronnes d’orientation
sont livrées remplies avec I'une
des graisses figurant dans le
tableau N° 3 (voir page 41).
Se référer a ce dernier si aucun
type de lubrifiant particulier ni
de quantité spéciale de graisse

Stockage

REMARQUE

Surface sensible

* Ne pas ouvrir ’emballage avec un
couteau tranchant

* La surface risque d’étre endommagée

Environ 6 mois dans un lieu de stockage couvert. Envi-
ron 12 mois dans des locaux tempérés (plus de 12°C)
et fermés. Le stockage a I'air libre est interdit.

Des durées de stockage plus longues requiérent une pro-
tection spéciale. Aprés une période de stockage prolon-
gée des couronnes, un phénomeéne d’aspiration peut se
produire au niveau de la lévre des joints et ainsi entrainer
une hausse du couple de frottement. En soulevant lége-
rement avec précaution la levre du joint sur toute la circon-
férence au moyen d’un outil non coupant et en tournant la
couronne plusieurs fois a 360° dans les deux sens, le couple
de frottement diminuera et reviendra a sa valeur normale.

«—— @ D501 a1000 mm ——
’ Voir tableau 1

ne sont prescrits).

Surfaces extérieures

Les surfaces extérieures sont
protégées avec du

Cortec VpCl 369/H10.

Denture

La denture n’est pas graissée.
Le traitement de celle-ci est le
méme que celui des surfaces

extérieures. Figure 1 : Exemple illustrant I'écart de planéité selon la norme DIN EN ISO 1101
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Montage - Graissage - Entretien (MGE) 9
Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ; @;’!
en cas de livraison de pieces de rechange, contacter impérativement le constructeur
de Iinstallation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Montage

A REMARQUE Le montage d’une couronne exige impérativement une

surface d’appui plane, exempte de graisse et d’huile.
Eliminer toutes perles de soudures, bavures, traces de
peinture ou d’éventuelles aspérités. Les bagues des
couronnes doivent étre complétement soutenues par les
constructions d’appui.

Certains agents conservateurs

peuvent entrainer des irritations

cutanées

* Porter des gants lors de I’enlévement

* Observer les autres documents
applicables fournis par le fabricant

ThyssenKrupp Rothe Erde recommande une vérification
des constructions d’appui a I’aide d’un niveau ou d’un
A DANGER appareil laser (prestation que propose ThyssenKrupp
Rothe Erde). Les écarts admissibles de planéité indiqués
dans le tableau n° 1 sont a respecter. La formation de
« pics » sur de petits secteurs est a éviter. En d’autres
termes, une courbe ne pourra présenter qu’une seule
fois une ascension et une descente réguliéres dans la
plage de 0° a 180°.

Francais

Risque d’écrasement a la dépose

de la charge

* Avant de la déposer, contréler
I’emplacement prévu

« Vérifier qu'aucun collaborateur
ne s’y trouve

Tableau 1 : Ecart de planéité admissible des surfaces d’appui, selon la norme DIN EN ISO 1101

Diameétre de roulement Planéiteé selon la norme DIN EN ISO 1101 pour chaque surface

@ in mm D, d‘appui, en mm pour
BF 01 BF 06 BF 19
Couronnes d’orientation| Couronnes d’orientation BF 13
a 2 rangées de hilles | a 1 rangée de billes |Couronnes d’orientation

BF 08 contact quatre points a rouleaux

Mouvement axial BF 09 — Double BF 12
contact quatre point Appui combiné
BF 25, 23, 28
Appuis profilés*

jusqu’a 500 0,15 0,10 0,07
jusqu’a 1000 0,20 0,10
jusqu’a 1500 0,25 0,19 0,12
jusqu’a2000 0,30 0,22 0,15
jusqu’a2500 0,35 0,25 0,17
jusqu’a4000 0,40 0,30 0,20
jusqu’a6000 0,50 0,40 0,30
jusqu’a8000 0,60 0,50 0,40

BF est I'abréviation indiquant la forme de construction de la couronne se référant aux deux premiers chiffres du numéro de plan.

Les valeurs admissibles du tableau 1 ne devront pas étre appliquées pour les modéles spéciaux utilisés comme couronnes de précision,
avec précision de roulement élevée et faible jeu de palier, priére de consulter ThyssenKrupp Rothe Erde : www.thyssenkrupp-rotheerde.com
*) Pour les couronnes classiques de type de construction BF 25, BF 23, des valeurs doublées peuvent étre admises.
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Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;
en cas de livraison de piéces de rechange, contacter impérativement le constructeur
de I'installation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

En cas de dépassement de ces valeurs, un réusinage
des surfaces de raccord des couronnes sera nécessaire.
La position de montage des couronnes d’orientation
doit correspondre au dessin.

La couche de protection peut étre éliminée a I'aide d’un
produit de nettoyage alcalin. Le solvant ne doit ni étre
en contact avec les joints ni entrer a I’intérieur de la
couronne. La denture et les surfaces d’appui supérieure
et inférieure de la couronne d’orientation doivent étre
débarrassées de leur couche de protection.

La couche de protection peut s‘éliminer
facilement, par ex. a I‘aide d‘un nettoyant alcalin biodé-
gradable.

Elimination rapide de la couche de protection
sans grand impact sur I’environnement.

Joint de trempe

La partie non trempée entre le début et la fin de la piste
ayant recu un traitement thermique est marquée par un
« S ». Celui-ci est poingonné sur le diamétre intérieur ou
extérieur de chaque bague de la couronne d’orientation.
Sur une bague dentée, le joint de trempe est marqué
sur la surface axiale. Le joint de trempe repéré par la
lettre « S » doit étre positionné en dehors de la zone la
plus chargée. Si la zone de travail principale est connue
pour ce cas d’application, la partie du joint de la bague
sollicitée sur sa circonférence sera également en dehors
de la zone la plus chargée.

Denture

Risque d’écrasement di aux roues
dentées a découvert

* Ne pas intervenir dans la zone
d’action

Il est impératif de garantir un jeu de flanc a flanc de dent
correspondant au minimum a 0,03-0,04 x le module a
I’endroit ou se trouvent les trois dents marquées par un
repére vert. Apres avoir serré a fond la couronne, pro-
céder impérativement a une nouvelle vérification de ce
jeu sur toute la circonférence. Sur le pignon, prévoir un
arrondissement des arétes au sommet des dents (voir
le chapitre « Gearing » dans le catalogue Rothe Erde®
Slewing Bearings ou visiter le site www.thyssenkrupp-
rotheerde.com).

Figure 2: mesure du jeu des flancs de dents
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Montage - Graissage - Entretien (MGE) 9
Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ; @'
en cas de livraison de pieces de rechange, contacter impérativement le constructeur

de Iinstallation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Tableau 2

Diamétre Diamétre Couple de serrage en Nm pour vis d’une classe
de la vis/ de percage de résistance pg = pg = 0,14
du filetage mm pour pour

tendeur hydraulique +
électrique My clé dynamo My
DIN EN 20273 10.9 10.9 .
Francais
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046
Qualité 8 Qualité 8
UNC 9%"-11 18 286 260
UNC 3"-10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 315 2410 2190
Qualité 8 Qualité 8

UNF  %"-18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%"-12 32 1936 1760
UNF 1%"-12 315 2685 2440

Serrage des vis/Raccords vissés

Les trous des vis dans la couronne doivent coincider avec ceux des constructions d’appui
au risque sinon d’obtenir un gauchissement non admissible. Les percages sont a réaliser
selon la norme DIN EN 20 273, valeurs moyennes — voir Tableau 2.
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Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;

en cas de livraison de piéces de rechange, contacter impérativement le constructeur

de I'installation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Vis de fixation

Vis de fixation, écrous et rondelles (sans traitement de
surface), normalement de classe 10.9 selon DIN ISO 267.
Respecter impérativement le diamétre et le nombre pré-
vus. Serrer avec précaution les vis en croix aux valeurs
prescrites, le tableau n° 2 a la page 39 indiquant quelques
valeurs de référence. La pression superficielle sous la téte
du boulon ou de I’écrou ne doit en aucun cas dépasser
les valeurs limites admissibles (voir le chapitre « Fasten-
ing bolts » du catalogue Rothe Erde® Slewing Bearings
ou visiter le site ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com),
pour la longueur minimale de serrage également). En
cas de dépassement, prévoir des rondelles correspon-
dant a la taille et a la résistance mécaniques requises.
Pour les trous taraudés borgnes, la profondeur de vis-
sage minimale devra étre garantie. En cas de serrage
avec un veérin hydraulique, observer pour les vis et les
boulons d’entretoise les préconisations requises et
utiliser les rondelles correspondante (voir le chapitre

« Bolts » dans le catalogue Rothe Erde® Slewing Bearings
ou visiter le site www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

La détermination des couples de serrage ne dépend pas
que de la qualité des vis ou du procédé de serrage, mais
aussi des frottements au niveau du filetage et des sur-
faces d’appui entre la téte de la vis et I'écrou. Les valeurs
indiquées dans le tableau n°® 2 de la page 39 représen-
tent avant tout des ordres de grandeur qui concernent
des filetages et des surfaces d’appui légerement huilés.

Un filetage bien huilé demande un couple de serrage
moins important qu’un filetage sec. Les valeurs peuvent
par conséquent beaucoup varier, en particulier quand il
s’agit de vis supérieures @ M 30 ou 1%". A partir de cette
taille, nous recommandons fortement d’utiliser avant
tout un cylindre hydraulique. En cas de risque de glisse-
ment trop important de la couronne sur ses construc-
tions d’appui, un traitement avec un produit améliorant
le co-efficient de frottement ou une liaison mécanique
adéquat(e) s‘impose. Un soudage des couronnes
d‘orientation est a proscrire.

Graissage et Maintenance

Les buses de graissage doivent toutes étre accessibles ;
prévoir éventuellement des conduits pour la graisse.
ThyssenKrupp Rothe Erde recommande des graissages
automatiques centralisés. Le premier graissage du
systeme de roulement et de la denture est a effectuer
immédiatement apres le montage. Pour ce faire, comme
pour chaque graissage ultérieur, utiliser les lubrifiants
indiqués dans le tableau n® 3 a la page 41. Ces graisses
de chemins de roulement sont exclusivement de type
KP 2K ; il s’agit en fait d’huiles minérales saponifiées

de classe énergétique NLGI classe 2, a base de lithium
et avec des additifs EP. Les graisses destinées aux che-
mins de roulement, mentionnées dans le tableau n°® 3

a la page 41, sont miscibles entre elles. Les lubrifiants
sont désignés par ordre alphabétique. Le graissage
réduit les frottements, joue un role de protection anti
corrosion et contribue a I’étanchéité.

Il ne faut donc pas hésiter a graisser généreusement et
a former un cordon de graisse fraiche le long du joint et
sur le pourtour des fentes entre les deux bagues de la
couronne. Tourner cette derniere lors du graissage, ou
a défaut, la faire pivoter suffisamment.

Lubrifiants

/\ PRUDENCE

Certains lubrifiants peuvent entrainer

des irritations cutanées

« Porter des gants lors de la manipu-
lation de lubrifiants

* Observer les autres documents
applicables fournis par le fabricant

Toute question relative aux lubrifiants doit étre clarifiée
avec le fabricant respectif.

Les graisses mentionnées dans le tableau n° 3 de la
page 41 sont approuvées pour nos couronnes et con-
trélées en termes de compatibilité avec les matériaux
constituant les piéces intercalaires et les joints. Cette
liste de graisses n’est pas exhaustive.
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Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;

en cas de livraison de pieces de rechange, contacter impérativement le constructeur
de Iinstallation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Tableau 3 : Lubrifiants

°® Aralub 243 K a 393 K
HLP 2 (-30°C a +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K a 373 K
0G 936 SF Heavy| (-30°C a +100°C)
°® Spheerol 253 Ka 413 K
EPL 2 (=20°C a +140°C)
i Castrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K a 363 K
0G 9790/2500-0 | (-20°C a +90°C)
°® Centoplex 253 Ka 403 K
J.-":- EP 2 (=20°C a +130°C)
S A Grafloscon 243 Ka 473 K
C-SG 0 ultra (=30°C a +200°C)
P Lagermeister 253 Ka 403 K
S EP 2 (=20°C a +130°C)
SEELLESE A Ceplattyn 263 K a 413 K
KG 10 HMF (-=10°C a +140°C)
°® Mobilux 253 Ka 393 K
- EP 2 (=20°C a +120°C)
Mobil : :
A Mobilgear OGL | 253 Ka 393 K
461 (=20°C a +120°C)
°® Gadus S2 248 K a 403 K
@ V220 2 (-25°C & +130°C)
Shall A Gadus S2 263 Ka 473 K
OGH NLGI 0/00 | (-10°C a +200°C)
| = | °® Multis 248 Ka 393 K
, b EP 2 (-25°C a +120°C)
; A Copal 248 K4 423 K
foraL 0GL 0 (-25°C & +150°C)

o Graisse pour chemin de roulement

A Graisse pour denture

En cas d'utilisation d’autres lubrifiants, il
faudra demander la confirmation du fabri-
cant, Les propriétés doivent, au minimum,
correspondre a celles des graisses indi-
guées au tableau 3 et la compatibilité avec
les matériaux que nous employons doit
étre avérée. Si un graissage automatique
est utilisé, le fabricant de la graisse doit
con-firmer sa compatibilité. Lors d’une
utilisation a basses températures, il faut
lubrifier avec des graisses spéciales.

Les lubrifiants sont des produits dangereux
pour I’eau. lls ne doivent en aucun cas
s’écouler dans le sol ni dans la nappe phréa-
tique, les cours d’eau ou les canalisations.
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Montage - Graissage - Entretien (MGE)

Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;
en cas de livraison de piéces de rechange, contacter impérativement le constructeur

de I'installation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Graissage du systéme de roulement

Le graissage doit toujours se faire avec la couronne en
rotation, ou par défaut, en pivotement suffisant, jusqu’a
ce que de la graisse fraiche sorte par la levre des joints
ou par le labyrinthe. Il incombe au personnel d’entretien,
en procédant a un contrdle ciblé de I'état de lubrification
des chemins de roulement, de déterminer correctement
pour chague couronne la consommation nécessaire et a
quels intervalles. En conditions extrémes, par exemple sous
les tropiques, sous des climats tres humides, dans un
environnement trés sale et poussiéreux, avec des variations
fortes de températures, etc., les quantités de graisses a
injecter doivent étre augmentées et les intervalles réduits.

En ce qui concerne les couronnes montées sur les éolien-
nes ou celles embarquées sur des engins ferroviaires ou
routiers, les instructions spécifiques prévalent.

Dans le cas de couronnes partiellement montées, ou en
cas d‘arrét machine entre le montage de la couronne et la
mise en service de I'installation, il est important de pré-
voir un entretien approprié au plus tard au bout de 3 mois
et par la suite, a trois mois d’intervalles. Cela peut étre
par exemple par un regraissage, la couronne se trouvant
en rotation ou en pivotement suffisant. Avant et aprés
des interruptions prolongées de I'installation, un nouveau
graissage est absolument indispensable.

Nettoyage de I'appareil

Lors du nettoyage de I'appareil, veiller particulierement
a ce qu’aucun produit de lavage ne vienne endommager
les joints ou ne pénétre a I'intérieur des chemins de
roulement.

Denture

Chemin de roulement

Figure 3

Graissage de la denture

Nous recommandons un graissage automatique de la
denture. Les flancs des dents doivent constamment étre
recouverts d’un film de graisse suffisant. Il incombe éga-
lement au personnel d’entretien, par un contrdle ciblé de
I'état de la graisse de la denture, de déterminer au cas par
cas la consommation nécessaire et les intervalles requis.

Un graissage de qualité est absolument in-
dispensable pour le systeme de roulement et la denture.
C’est la seule maniére de garantir une durée d’utilisation
satisfaisante.

Une gestion optimale des lubrifiants et des
intervalles augmente la disponibilité de I’installation.

Contréle des vis

Il faut s’assurer pendant toute la vie de la couronne
d’orientation que les boulons présentent une force de
précontrainte suffisamment élevée. Par expérience, il
est recommandé de procéder au resserrement des vis
en respectant parfaitement le couple de serrage et la
force de précontrainte prescrits, afin de compenser les
phénomeénes de tassement.



Montage - Graissage - Entretien (MGE)

Non valable pour les couronnes accompagnées de notices MGE spécifiques ;
en cas de livraison de pieces de rechange, contacter impérativement le constructeur
de Iinstallation pour tout ce qui concerne le montage, le graissage et I’entretien.

Contrdle du systeme de roulement

A DANGER

Risque d’accident et

danger de mort en cas

de dépassement des

limites d’usure maxi-

males admissibles

* Mettre I'appareil hors
service lorsque les
limites d’usure sont
atteintes

CONSIGNES DE SECURITE

* En service, s’assurer que limites d’usure de la
couronne ne soient pas atteintes. En ce qui concerne
d’autres informations (croquis / procédures), voir
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

+ Déterminer réguliérement 'usure survenue et la
consigner sur document

* La procédure a suivre est décrite dans le manuel

* En cas de questions non éclaircies, priére de con-
sulter ThyssenKrupp Rothe Erde.

Lors de la mise en service, nous recommandons de
procéder a une mesure du jeu de renversement ou de
I’affaissement (voir le chapitre « Bearing inspection »
dans le catalogue Rothe Erde® Slewing Bearings ou
visiter le site www.thyssenkrupp-rotheerde.com).
S’assurer impérativement que les limites d’usure de la
couronne ne soient pas atteintes. Nous recommandons
de réitérer cette mesure a des périodicités adéquates.
On peut, en outre, prélever un échantillon de graisse
usagée pour analyse.

Contrdle des joints
Controbler les joints au moins tous les 6 mois en les
remplacant impérativement s‘ils sont détériorés

Service d’assistance de

ThyssenKrupp Rothe Erde

Afin de garantir un service continu et sans
accroc de nos couronnes d’orientation, nous
VOous proposons les services suivants :

Montage

« Evaluation des surfaces d’appui /
mesure au laser

» Montage de la couronne

» Mesure de référence

 Mise en service

Maintenance et inspection
* Mesure de I'usure

« Contrdle des vis

* Analyse des lubrifiants

* Remplacement des joints

Remise en état
* Réparation
* Révision générale

Divers
 Formations
* Assistance technique

&
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<&, Inspection des couronnes

A
L

Prévenir les dommages

Les mesures d’usure permettent une détec-
tion précoce de problémes techniques avant
que ces derniers ne provoquent des immo-
bilisations imprévues de I'installation. Des
frais de remise en état et des pertes de pro-
duction colteuses pourront étre ainsi évités.
Aussi recommandons-nous, pour évaluer
I’état des couronnes, de mesurer réguliére-
ment leur usure.

[usure du systéme de roulement se remarque
par une modification du mouvement axial
ou par un affaissement. Cette augmentation
de 'usure peut étre déterminée, selon le cas
d’application ou I'exécution de la couronne,
en procédant a des mesures du jeu de ren-
versement ou de I'affaissement.

A
A

Figure 4 : Principe de sollicitation de la mesure du jeu
de renversement (mouvement axial)

Mesure du jeu de renversement

Afin de déterminer 'usure, nous recomman-
dons si possible de mesurer le jeu de ren-
versement. La Figure 4 présente le principe
de sollicitation pour une mesure de ce type.

La mesure sera effectuée entre la construc-
tion d’appui inférieure et la bague de cou-
ronne fixée a la construction supérieure
(Figure 5). Afin de réduire au maximum
I'effet de déformation élastique de la construc-
tion d’appui, la mesure devra se faire aussi
pres que possible du systéeme de roulement
de la couronne.

Figure 5 : Principe de base de la mesure du jeu
de renversement

La procédure sera exécutée de la

maniere suivante :

« réalisation d’une mesure de référence
lors de la mise en service

* marquage des points de mesure sur la
circonférence a partir d’une position définie

* réglage du point zéro sur les comparateurs,
lesquels doivent présenter une précision
de mesure de 0,01 mm en appliquant
d’abord le couple maximal de rotation
inversée. Ensuite, générer un couple de
renversement avant, en soulevant une
charge le cas échéant.

* réitération de la mesure dans les positions
de mesure marquées aprés le pivotement
de la construction supérieure
(voir tableau n® 7 a la page 51).
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Augmentation maximale admissible des jeux (usure uniforme)
Pour certains cas d’applications (priére de consulter ThyssenKrupp Rothe Erde), ces augmentations de
jeux ne sont pas admises, par exemple. couronne d’orientation pour manéges 50% des valeurs stipulées.

Tableau n® 4 : BF* 01, 08 (couronnes d’orientation a deux rangées de billes / roulement a billes axial)

Valeurs d’usure maximales admissibles jusqu’a (mm)
Mesure de I’affaissement 1,8 2,2 3,0 3,8

Mesure du jeu de renversement 2,5 3,0 4,0 5,0

*BF = forme de construction (voir Index ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tableau n° 5 : BF* 06, 09, 25, 23, 28 (couronnes d’orientation a billes / appuis profilés)

Valeurs d’usure maximales admissibles jusqu’a (mm)
Mesure de I'affaissement 1,6 2,0 2,6 3,3

Mesure du jeu de renversement 2,0 2,6 3,2 4,0

*BF = forme de construction (voir Index ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tableau n® 6 : BF* 12, 13, 19 (couronnes d’orientation a rouleaux)

Procédé de mesure Diamétre des rouleaux en mm
16|20‘25‘28’32‘36|40‘45‘50’60‘70|80‘90‘100
Valeurs d’usure maximales admissibles jusqu’a (mm)

Mesure de I'affaissement 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Mesure du jeu de renversement 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = forme de construction (voir Index ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Contréle de la denture

Des phénomenes de lissage au rodage et
d’usure de la denture peuvent se produire
au cours de I'utilisation. La valeur limite
d’usure admissible dépend fortement du
cas d’application. L'expérience a montré
que I'usure admissible pouvait atteindre
jusqu’a 0,1 fois le module par flanc de dent.
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Mesure de I'affaissement

Si la mesure du jeu de basculement n’est
pas possible, nous recommandons la me-
sure de I'affaissement. Le centre de gravité
résultant des combinaisons des charges
doit alors se situer au sein du diametre de
roulement de la couronne. Le principe de
sollicitation est représenté sur la Figure 6.

Centre de gravité de charge possible

Figure 6 : Principe de sollicitation de la mesure
d’affaissement

La mesure sera effectuée entre la construction
d’appui inférieure et la bague de couronne
fixée sur la construction d’appui supérieure
(Figures 7, 8). Le déroulement est similaire
a celui de la mesure du jeu de renversement :

* La aussi, des valeurs de référence sont
définies a la mise en service de I'appareil.

* A partir d’une position définie, les points
de mesure sont marqués sur la circon-
férence.

Aprés avoir vérifié les vis de fixation de la
couronne, la mesure du jeu de renversement
ou de I'affaissement devra étre réitérée a
intervalles adéquats et dans des conditions
identiques. La différence respective par
rapport a la mesure de référence indique
I’usure survenue entre-temps. Si les valeurs
d’usure augmentent, il convient de mesurer
a des intervalles plus rapprochés.

Figure 7 : Principe structurel de la mesure d’affaissement
avec un pied a coulisse de profondeur

Figure 8 : Principe structurel de la mesure d’affaissement
avec une jauge d’épaisseur

| —u____ S—__

Cette évaluation sans équivoque
de I’état de la couronne permet de remplacer
en temps utile les piéces usées.

En combinaison avec un systeme optimal de
gestion des pieces de rechange, il est ainsi
possible d’éviter des dommages et des
périodes d’immobilisation prolongées.

En cas de dépassement des
valeurs d’usure admissibles (Tableaux n° 4,
5 et 6 a la page 45), nous recommandons
de mettre I'appareil hors service
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Une alternative :

Le dispositif de mesure d’usure intégré (MUI)

Afin d’améliorer toujours plus la fonctionnalité et la sécurité opérationnelle des
installations, ThyssenKrupp Rothe Erde travaille sans relache a des solutions
innovantes visant a surveiller en permanence leur état. Le dispositif de mesure
d’usure intégré pour couronnes d’orientation est une invention brevetée qui
permet une vérification en ligne du jeu axial maximal admissible ou de I’affaisse-
ment de la couronne d’orientation.

Francais

INEIIER[E 1l n’est pas nécessaire d’inter-
rompre le service pour déterminer le jeu axial.

Une goupille en acier inox est prévue dans
la zone de la charge au pic des chemins de
roulement. Cette goupille, électriquement
isolée, est montée dans une bague. La
goupille s’insére dans une rainure située
dans une contre-bague. Le jeu maximal
admissible peut se régler avec la largeur de
la rainure.

= —

Figure 9

Si la valeur du jeu admissible est dépassée,
la bague et la goupille entrent en contact.
La liaison électrique de la goupille déclenche
alors un signal. Ce signal indique que le
décalage relatif admissible des bagues est
atteint et qu’un contrble des couronnes
s’impose.

La déformation de la construc-
tion d’appui ou les propriétés élastiques
des connexions vissées n’ont pas d’effet
significatif sur le résultat de la mesure. Le
rapprochement élastique des chemins de
roulement, le jeu axial de la couronne et

les écarts de planéité de la surface d’appui
Figure 10 sont compensés. Les colts de personnel de
maintenance s’en trouvent réduits.




48

&

—

Inspection des couronnes

P i [l
L Prpe— ]
— D i b
o S ————
P [
]
P
Fugin 11 B
[Ie——
Bamas |l Rl T
-
s Lovaen e
el e

P
A L ﬂ

oy prerifr o Ve i

Figure 11 : Kit de prélevement d’échantillon de graisse

Kit de prélevement d’échantillon de graisse
Des échantillons de graisse usagée seront
prélevés en paralléle, c’est-a-dire en méme
temps que les mesures d’inspection. Lanalyse
de la graisse usagée apporte d’autres infor-
mations sur I’état du chemin de roulement.

Couronnes avec trous de prélevement de graisse

/\ PRUDENCE

Certains lubrifiants peuvent entrainer

des irritations cutanées

* Porter des gants lors de la manipu-
lation de lubrifiants

* Observer les autres documents
applicables fournis par le fabricant

Le kit de prélevement d’échantillon de graisse est cons-
titué d’un flexible en plastique, de divers capuchons,
d’un dispositif d’aspiration et d’une boite pouvant con-
tenir au maximum 5 échantillons de graisse ainsi qu’une

fiche d’information. La procédure a suivre y est décrite
en détails.
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Pos. 1

Pos. 2

Vis d’obturation

Pos. 1

Vis d’obturation

Figure 12 : Couronne d’orientation a trois rangées avec trous de
prélévement de graisse

Les échantillons de graisse devront étre prélevés dans
la zone la plus chargée.

Retirer la vis d’obturation choisie pour prélever
I’échantillon (M16 EN ISO 4762) (Figures 12 et 13),
position 1, et le cas échéant, position 2 a I'opposé.

Avant de prélever I’échantillon, couper en biais (a 45°)
le flexible fourni a une longueur légérement supérieure
a la longueur totale du trou de prélévement de graisse.
Intraduire le flexible dans le trou correspondant, jusqu’a
la rome du chemin de roulement (Figure 14).

— |RRR! [
== &

Figure 14 : Prélevement

Figure 13 : Couronne d’orientation & une rangée de billes avec trou de
prélévement de graisse

Positionner la surface sectionnée a 45° dans le sens
opposé au sens de rotation (Figure 15).

Refermer les trous de prélevement avec les vis
d’obturation.

Une fois la graisse prélevée, obturer les deux extre-
mités du flexible avec les capuchons en plastique.

Numéroter I’échantillon de graisse et le déposer dans
la boite a échantillons étiquetée.

Inscrire sur le dessus de la boite les informations
requises (voir kit de prélevement d’échantillon de
graisse, Figure 11 page 48).

Figure 15 : Détail du prélévement
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Couronnes d’orientation sans trous de

prélévement de graisse e - S g
Si la couronne est dépourvue de trous, on g = S b=
prélévera un ou plusieurs échantillons de € oy 2 g &
graisse au niveau du joint. Nettoyer cette zone £ 2 g 7 g
a proximité d’une buse de graissage. Effec- ol 3B — = 3
tuer le prélevement de préférence dans la 3| @
T e z 2 > o
zone de travail principale, ou décalée de 180°. =
o)
Lors du graissage au niveau de la buse de f>§
graissage susmentionnée (sans rotation de 5
la couronne), prélever la graisse fraichement g "
sortie de la levre des joints (Figure 16). Un 3 Valeur limite
, O | -1 e ;
volume de 3 cm? est suffisant. =
Veillez a exécuter le prélevement A -I V
avec précaution, faute de quoi le résultat °
risque d’étre faussé a cause de la présence s & :
d’impuretés. 22
S : Heures de
v Vv service

>
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Q
>
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Figure 16 : Prélevement de graisse au niveau de la levre = :_
du joint. £ o ..
© 2 Valeur limite
c
o .= 4. _____________________________
Valeurs limites de fer __lll vy S€

La valeur limite admissible de contamination

du lubrifiant par le fer dépend largement des  Figure 17 : Courbes d’usure

parametres de service et des intervalles de

lubrification. Selon le cas d’application, la Courbes d’usure

valeur pourra grimper jusqu’a 20000 ppm. Le diagramme montre I'augmentation de I’'usure, respectivement
I'augmentation des particules de fer et de I'index PQ en fonction du
nombre d’heures de service (Figure 17).

Pour des cas d’applications standard, voir les valeurs aux tableaux
n° 4 a 6, page 45. Priere de contacter ThyssenKrupp Rothe Erde si
les valeurs limites sont atteintes.
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Tableau n°® 7 : Tableau de mesure

Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)
surement 1 2 3 4 5] 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

Les valeurs de mesure et d’analyse, ainsi que
les informations spécifiques a la couronne
d’orientation, devront étre consignées dans
un tableau séparé (voir tableau n° 7) qui sera
mis a la disposition de ThyssenKrupp Rothe
Erde. Priere d’envoyer la boite d’ échantillons
a ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde enverra les
échantillons de graisse a un laboratoire
approuveé et qualifié.

Traitement de courte durée et
délivrance par courriel des informations
concernant le résultat de I'analyse ainsi que
la mesure de l'usure.

Demander le kit de prélevement d’échantillon
de graisse a I'adresse suivante:
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TremoniastraBe 5-11

44137 Dortmund

Tél. +49 (231) 186-0

Fax +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Elimination aprés usage

REMARQUE

Lélimination peut entrainer des dan-

gers pour I'environnement

* Respecter les directives sur le traite-
ment des déchets

* Respecter les législations nationales

Démonter les couronnes apres usage, et éliminer la
graisse, les joints et les pieces en plastique selon les
directives en vigueur sur le traitement des déchets.
Les bagues et les corps roulants sont recyclables et a
traiter en conséquence.
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<&, Montaje - Lubricacion - Mantenimiento (MLM)

Instrucciones no validas para rodamientos con especificaciones MLM especiales.
En el suministro de rodamientos de repuesto es imprescindible ponerse en
contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y

mantenimiento.

ThyssenKrupp Rothe Erde ofrece un amplio servicio técnico para rodamientos de grandes dimensiones
(ver impreso Rothe Erde® Slewing Bearing Service o www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transporte y manejo

A PELIGRO

Peligro de muerte por cargas en
suspension
+ iNO ponerse debajo de la carga!

* Elegir el dispositivo de sujecion
adecuado

* Elegir el equipo de elevacion adecuado

* Los orificios de transporte adecuados
vienen representados en el plano del
rodamiento

Como cualquier otro componente de una maquina, los
rodamientos de grandes dimensiones también requieren
un cuidadoso manejo. Tanto el transporte como el al-
macenamiento se deben llevar a cabo exclusivamente
con el rodamiento en posicidn horizontal. En los roda-
mientos que sea preciso se deberan colocar armellas/
cancamos giratorios en los orificios de transporte o fijacion
existentes. En casos especiales, como por ejemplo en
caso de transporte inclinado, se deberan prever refuerzos
interiores o crucetas de transporte. El peso del roda-
miento figura en la caja o el palet. Evitar a toda costa
golpes radiales.

Estado de entrega

« Sistema de rodadura
Los rodamientos de grandes
dimensiones se entregan lubri-
cados con una de las grasas
que figuran en la tabla 3
(pagina 57), salvo que se haya
previsto un lubricante y canti-
dades determinadas de grasa.

Almacenamiento

ADVERTENCIA

Superficie delicada

* No abrir el embalaje con un cuchillo
afilado porque se podria dafar la
superficie

* La superficie podria resultar dafiada

En espacios cubiertos se conserva durante aprox. 6 meses.
En recintos cerrados y temperados (temperatura > 12°C)
aprox. 12 meses. No se permite el almacenamiento al
aire libre.

Periodos de almacenamiento mas prolongados requieren
una conservacion especial. Después de un almacena-
miento prolongado del rodamiento de grandes dimen-
siones puede presentarse un incremento de la resistencia
al giro en arranque y marcha por la succion del retén
obturador. La resistencia al giro suele volver al valor
normal levantando ligeramente con cuidado el retén por
todo el perimetro con un objeto romo y girando la corona
giratoria varias veces 360° a la izquierda y a la derecha.

«—— @D;:501y 1000 mm ——
’ Ver tabla 1

* Superficies exteriores
La superficies exteriores
llevan proteccion
Cortec VpCl 369/H10.

* Dentado
El dentado no esta engrasado.
Se trata del mismo modo que
las superficies exteriores.

Figura 1: Ejemplo de desviacién del plano conforme a DIN EN ISO 1101
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Montaje - Lubricacion - Mantenimiento (MLM) o
Instrucciones no validas para rodamientos con especificaciones MLM especiales. ‘,',':!
En el suministro de rodamientos de repuesto es imprescindible ponerse en

contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y
mantenimiento.

Montaje

A ADVERTENCIA Para el montaje de los rodamientos, es imprescindible

disponer de una superficie de apoyo plana, libre de
aceite y grasa. Eliminar a continuacion perlas de solda-
dura, rebabas, pintura y otras irregularidades. Los aros
de rodamiento deben estar asentados por completo en
la estructura de apoyo.

Los conservantes pueden irritar la

piel.

* Llevar guantes al retirarlos.

« Tener en cuenta la documentacion
vigente del fabricante

ThyssenKrupp Rothe Erde recomienda comprobar la

A PELIGRO superficie de apoyo con un instrumento de nivelacion o
— laser (ThyssenKrupp Rothe Erde lo ofrece como servicio).
Los valores admisibles de la planeidad figuran en la
tabla 1. Evitar valores pico en sectores pequenos, es
decir, la evolucion de los valores en el sector de 0°-180°
solo debe incrementarse o reducirse una vez de modo Espaﬁol
uniforme.

Peligro de aplastamiento al depositar

la carga

« Controlar el lugar de colocacién antes
de depositarla

 Asegurar que no haya empleados

Tabla 1: Desviacion admisible del plano conforme a DIN EN ISO 1101 de las superficies de apoyo

Dia. circunf. rodadura |Planitud conforme a DIN EN ISO 1101 por superficie de apoyo en mm para
E I BF 01 BF 06 — Uniones gira- BF 19
Uniones giratorias sobre| torias sobre bolas de BF 13
bolas de dos hileras |una hilera Rodamientos| Uniones giratorias
BF 08 de cuatro apoyos de rodillo
Rodamientos axiales BF 09 BF 12
de bolas Rodamientos de cuatro |[Rodamiento combinado
apoyos dobles
BF 25, 23, 28 - Roda-
mientos perfilados*
hasta 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
hasta 1500 0,25 0,19 0,12
hasta 2000 0,30 0,22 0,15
hasta 2500 0,35 0,25 0,17
hasta 4000 0,40 0,30 0,20
hasta 6000 0,50 0,40 0,30
hasta 8000 0,60 0,50 0,40

BF es la abreviatura de la palabra alemana “Forma constructiva“, que hace referencia a los dos primeros digitos del niumero de plano.
No se pueden aplicar los valores admisibles de la tabla 1 para modelos especiales como rodamientos de precisién con gran precision
de giro y poco juego de rodamiento, consultar con ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Para los rodamientos normales del tipo BF 25, BF 23 se admiten valores dobles.
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En el suministro de rodamientos de repuesto es imprescindible ponerse en
contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y

mantenimiento.

Si se superan estos valores sera necesaria una meca-
nizacion de las superficies de asiento del rodamiento en
la estructura de apoyo. La posicion de montaje de los
rodamientos de grandes dimensiones debe coincidir
con lo indicado en el plano.

Los productos conservantes pueden eliminarse con un
limpiador alcalino. Evitar el contacto del disolvente con
las juntas y la pista de rodadura. Las superficies de
asiento superior e inferior del rodamiento de grandes
dimensiones, asi como el dentado, se deberan limpiar
para eliminar los productos conservantes.

\ei=l Los productos conservantes pueden eliminarse
facilmente, por ejemplo, con un limpiador alcalino bio-
degradable.

\EIIEIER Rapida eliminacion de los productos conser-
vantes y escaso impacto medioambiental.

Zona no templada

La zona que queda sin templar, situada entre el punto
de comienzo y el de final del temple de la pista, esta
marcada con una ,S*“ troquelada en el didmetro interior
o exterior de cada aro del rodamiento. En el aro dentado,
la zona no templada queda indicada por la marca corres-
pondiente en la superficie axial. En el aro que esta some-
tido a carga puntual, su zona no templada ,S* debera
quedar situada fuera de la zona de incidencia principal
de cargas. Si se conoce el angulo de trabajo operativo
del correspondiente caso de aplicacion se debera posi-
cionar la zona no templada del aro sometido a carga
fuera de la zona de maxima carga.

Dentado

A PELIGRO

Peligro de aplastamiento por ruedas

% dentadas al descubierto

* No acceder a su radio de accién

Es preciso garantizar que la holgura entre flancos en
los tres dientes marcados de color verde sea al menos
0,03-0,04 veces el mddulo. Después de que se haya
apretado definitivamente el rodamiento se debera com-
probar de nuevo la holgura entre flancos a lo largo de
la totalidad del perimetro. En el pifidn se ha de prever
un redondeo de las aristas de la cabeza de los dientes
y un afilado de los flancos de la cabeza del diente (ver
capitulo "Gearing" en el catalogo Rothe Erde® Slewing
Bearings o en www.thyssenkrupprotheerde.com).

Figura 2: Medicion de la holgura entre flancos
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En el suministro de rodamientos de repuesto es imprescindible ponerse en

contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y
mantenimiento.

Tabla 2
Diametro Diametro Pares de apriete Nm para tornillos de grado
rosca/tornillor taladro de calidad pg = pg = 0,14
mm con atornilladores con
hidraulicos + eléctricos
My llaves My
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422 Espaﬁo|
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046
Calidad 8 Calidad 8
UNC %"-11 18 286 260
UNC 34" -10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 35 2410 2190
Calidad 8 Calidad 8
UNF %" - 18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%" - 12 32 1936 1760
UNF 1%" - 12 35 2685 2440

Atornillamiento/unién atornillada

Los taladros de fijacion del rodamiento y de la estructura de apoyo deben coincidir, ya que
de lo contrario el rodamiento podria quedar sometido a tensiones inadmisibles. Los taladros
pasantes deben cumplir la norma DIN EN 20 273, serie intermedia, ver tabla 2.
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En el suministro de rodamientos de repuesto es imprescindible ponerse en

contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y

mantenimiento.

Tornillos de fijacion

Tornillos de fijacion, tuercas y arandelas (sin tratami-
ento superficial) normales dentro de la resistencia 10.9
conforme a DIN ISO 267. Cumplir obligatoriamente las
cantidades y el diametro previstos. Apretar los tornillos
con cuidado en cruz hasta alcanzar los valores prescri-
tos, la tabla 2 (pagina 55) muestra algunos valores de
referencia. La presion superficial debajo de la cabeza
del tornillo o debajo de la tuerca no debera superar los
valores limite admisibles (ver capitulo "Fastening bolts"
en el catdlogo Rothe Erde® Slewing Bearings o en
www.thyssenkrupp-rotheerde.com, también respecto a
la longitud de apriete minima). En caso de sobrepasarse
la presion superficial limite se han de prever arandelas
de resistencia y tamafno adecuados. En caso de usar
roscas de agujero ciego sera preciso comprobar que se
alcance la profundidad de roscado minima. Si se utiliza
un dispositivo hidraulico de sujecion, sera preciso ase-
gurarse de que sobresalgan las roscas de los tornillos o
bulones de forma conveniente, ademas de colocar las
arandelas correspondientes (ver capitulo "Bolts" en el
catalogo Rothe Erde® Slewing Bearings o en
www.thyssenkrupprotheerde.com).

El calculo de los pares de apriete no s6lo depende de la
clase de resistencia de los tornillos y del procedimiento
de apriete, sino que depende también de la friccion en
la rosca y en las superficies de apoyo entre la cabeza
del tornillo y la tuerca. Los pares de apriete indicados
en la tabla 2 (pagina 55) son valores orientativos que
se refieren a roscas y superficies de apoyo ligeramente
engrasadas.

Las roscas secas necesitan pares de apriete superiores,
mientras que las roscas fuertemente engrasadas ne-
cesitan pares de apriete inferiores. Por ello, los valores
pueden variar considerablemente. Especialmente en

el caso de roscas mayores de M 30 6 1%" . A partir

de ese tamafno recomendamos el uso de dispositivos
hidraulicos de sujecion. Si la seguridad de la union por
friccion fuera insuficiente sera preciso mejorar de forma
adecuada los valores de friccién o utilizar una fijacion
positiva. No se permite soldar los rodamientos de
grandes dimensiones.

Lubricacion y mantenimiento

Todos los engrasadores deben ser facilmente accesi-
bles, en caso necesario prever tubos de lubricacion.
ThyssenKrupp Rothe Erde recomienda las automaticas
de lubricacion central. El engrase del sistema de roda-
dura y del dentado deberan efectuarse inmediatamente
después del montaje. Para ello y para cualquier engrase
posterior se deberan utilizar los lubricantes indicados en
la tabla 3 (pagina 57). En el caso de estas grasas para
pistas de rodadura se trata exclusivamente de grasas
del tipo KP 2K, es decir, de grasas minerales saponi-
ficadas con litio, correspondientes a la clase NLGI-2,
con aditivos EP. Los lubricantes indicados en la tabla 3
(pagina 57) para la pista de rodadura pueden mezclarse
entre si. El orden de los lubricantes mencionados es
alfabético. El relleno de grasa disminuye el rozamiento,
protege contra la corrosion y forma parte de la obturacion.

Por ello siempre se debera inyectar grasa en cantidad
suficiente para que en todo el perimetro de la ranura del
rodamiento y las juntas se forme un collarin de grasa
fresca. Durante la operacion de reengrase debera girarse
u oscilar lo suficiente el rodamiento.

Lubricantes

/\ PRECAUCION

Los lubricantes pueden irritar la piel.

* Llevar guantes a la hora de manipular
lubricantes.

« Tener en cuenta la documentacion
vigente del fabricante

Aclarar las cuestiones especificas de los lubricantes con
el fabricante pertinente.

Las grasas indicadas en la tabla 3 (pagina 57) han sido
autorizadas para nuestros rodamientos de gran tamafo
y comprobadas en los que respecta a la compatibilidad
con los materiales para distanciadores y juntas utilizados
por ThyssenKrupp Rothe Erde. La lista de grasas no
pretende ser completa.
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contacto con el fabricante del rodamiento para realizar su montaje, lubricacion y

mantenimiento.

Tabla 3: Lubricantes

°® Aralub 243 K hasta 393 K
HLP 2 (=30°C hasta +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K hasta 373 K
0G 936 SF Heavy| (-30°C hasta +100°C)
°® Spheerol 253 K hasta 413 K
EPL 2 (=20°C hasta +140°C)
i Castrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K hasta 363 K
0G 9790/2500-0 | (-20°C hasta +90°C)
°® Centoplex 253 K hasta 403 K
J.-'" EP 2 (=20°C hasta +130°C)
dm' A Grafloscon 243 K hasta 473 K
C-SG 0 ultra (=30°C hasta +200°C)
P Lagermeister | 253 K hasta 403 K
S EP 2 (=20°C hasta +130°C)
SEELLESE A Ceplattyn 263 K hasta 413 K
KG 10 HMF (=10°C hasta +140°C)
°® Mobilux 253 K hasta 393 K
) EP 2 (=20°C hasta +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | 253 K hasta 393 K
461 (=20°C hasta +120°C)
°® Gadus S2 248 K hasta 403 K
@ V220 2 (-25°C hasta +130°C)
Shall A Gadus S2 263 K hasta 473 K
OGH NLGI 0/00 | (-10°C hasta +200°C)
| o | °® Multis 248 K hasta 393 K
, D EP 2 (=25°C hasta +120°C)
A Copal 248 K hasta 423 K
foraL 0GLO (-25°C hasta +150°C)

. Grasa en la pista de rodadura
A Grasa en el dentado

Si se utilizan otros lubricantes sera preciso
solicitar al fabricante de los mismos una
confirmacion de que son apropiados. Las
propiedades deben cumplir como minimo
las de las grasas listadas en la tabla 3 y
debe garantizarse la compatibilidad con los
materiales utilizados por nuestra empresa.
En caso de que se utilicen instalaciones
automaticas de engrase, el fabricante del
lubricante debera confirmar su operatividad
para este sistema. Temperaturas muy bajas
requieren lubricantes especiales.

Los lubricantes se consideran productos
contaminantes para el agua. No deberan
penetrar en el subsuelo, las aguas subterra-
neas o las canalizaciones.

&
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Relubricacion del sistema de rodadura

La relubricacion debe efectuarse girando u oscilando lo
suficiente el rodamiento hasta que la grasa fresca salga
por todo el perimetro a través de los retenes o laberintos.
Forma parte de las funciones del personal de manteni-
miento determinar las cantidades indicadas de consumo
y los intervalos mediante comprobaciones concretas del
estado de lubricacion de las pistas de rodadura. En con-
diciones extremas, como por ejemplo en zonas tropicales,
con elevada humedad, o en caso de abundancia de polvo
y suciedad o si existen fuertes cambios de temperatura,
sera preciso aumentar la cantidad de lubricante y reducir
los intervalos.

Para bogies en vehiculos rodantes y tranvias, asi como
rodamientos para instalaciones de energia edlica rigen
normas especiales.

En el caso de que transcurra un largo periodo de tiempo
entre el montaje del rodamiento y la puesta en marcha
del equipo, es imprescindible llevar a cabo los correspon-
dientes trabajos de mantenimiento, como por ejemplo
efectuar un engrasado con giro o suficiente oscilacion
como muy tarde después de 3 meses y siguiendo luego
intervalos de 3 meses. Lubricar antes y después de tener
el aparato fuera de servicio durante un periodo largo de
tiempo.

Limpieza del equipo

Cuando se proceda a la limpieza del equipo sera preciso
asegurarse de que ningun detergente o0 agua deteriore
las juntas o penetre en las pistas de rodadura.

Dentado

Pista de rodadura

Figura 3

Relubricacion del dentado

Recomendamos una lubricacion automatica del dentado.
Los flancos de los dientes deben presentar siempre una
capa de grasa abundante. Forma parte de las funciones
del personal de mantenimiento determinar las cantidades
indicadas de consumo y los intervalos mediante compro-
baciones concretas del estado de lubricacion del dentado.

Es imprescindible que el sistema de rodadura y el
dentado estén bien lubricados. Sélo asi se podra garantizar
una duracién de uso adecuada.

El uso de lubricantes e intervalos 6ptimos
aumentan la disponibilidad de la instalacion.

Comprobar los tornillos

Es preciso garantizar que los tornillos mantienen la sufi-
ciente fuerza aplicada durante toda la vida util de los
rodamientos de gran tamano. En virtud de la experiencia
que se tiene en la practica, y con el fin de compensar los
fendmenos de asiento, se recomienda volver a apretar los
tornillos con el par de apriete o fuerza tensora necesarios.
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Comprobacion del sistema de rodadura

A PELIGRO

Si se sobrepasan los

limites de desgaste

maximos permitidos

existe peligro de acci-

dente y de muerte

* Si se sobrepasan los
limites de desgaste,
apagar el aparato

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

* Durante el servicio es preciso comprobar que no se
alcancen los limites de desgaste del rodamiento.
Para mas informacién (figuras/procedimientos) ver
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Determinar y documentar periédicamente el des-
gaste producido

« El procedimiento viene descrito en el manual

+ Si queda alguna pregunta pendiente, sera preciso
ponerse en contacto con ThyssenKrupp Rothe Erde

Recomendamos realizar una medicion del juego angular
o del asentamiento en el momento de la puesta en
servicio (ver capitulo "Bearing inspection” en el catalogo
Rothe Erde® Slewing Bearings o en www.thyssenkrupp-
rotheerde.com). Es preciso garantizar que no se alcan-
cen los limites de desgaste del rodamiento. Recomen-
damos repetir esta medicion en intervalos adecuados.
Adicionalmente se puede tomar una muestra de la
grasa utilizada y analizarla.

Comprobacion de las juntas
Comprobar las juntas como minimo cada 6 meses y en
caso de dafios cambiarlas.

Servicio de asistencia ThyssenKrupp
Rothe Erde

Para que nuestros rodamientos de grandes
dimensiones funcionen de manera continua
y sin averias, le ofrecemos el siguiente
servicio:

Montaje

* Evaluacion de la superficie de apoyo/
medicion por laser

 Montaje del rodamiento

 Medicion de referencia

* Puesta en marcha

Mantenimiento e inspeccion
* Medicion de desgaste

* Control de los tornillos
 Andlisis del lubricante

» Cambio de junta

Puesta a punto
* Reparacion
* Revision general

Otros
* Cursos de formacion
* Asistencia técnica
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A
L

Evitar dafos

Las mediciones del desgaste permiten detec-
tar a tiempo los posibles problemas técnicos
antes de que estos provoquen inesperadas
paradas de la instalacion. De este modo se
evitan costes innecesarios de puesta a punto
y los costosos fallos en la produccion. Por lo
tanto, para evaluar el estado del rodamiento
recomendamos realizar periédicamente
mediciones del desgaste del rodamiento.

El desgaste del sistema de rodadura se de-
tecta porque cambia el movimiento axial o
porque se produce un asentamiento nota-
ble. Este aumento en el desgaste se puede
determinar, en funcion del caso de aplica-
cion/modelo del rodamiento, midiendo el
juego angular o el asentamiento.

A
A

Figura 4: Principio de carga para la medicion de la holgura
de vuelco (movimiento axial)

Medicion de la holgura de vuelco

Siempre que sea posible, para determinar el
desgaste recomendamos la medicion de la
holgura de vuelco. La figura 4 ilustra el prin-
cipio de carga para este tipo de medicidn.

Se mide entre la estructura de apoyo inferior
y el aro del rodamiento atornillado a la es-
tructura superior (fig. 5). Para minimizar la
influencia de las deformaciones elasticas de
la estructura de apoyo, la medicion se debe
realizar lo mas cerca posible al sistema de
rodadura del rodamiento.

Figura 5: Estructura basica de la medicién de la
holgura de vuelco

El procedimiento es el siguiente:

+ Se efectla una medicién de referencia
en la puesta en marcha.

* Desde una posicion determinada se
marcan los puntos de medicién en el
perimetro.

* Para poner a cero los relojes contadores,
los cuales deben presentar una precision
de medicion de 0,01 mm, en primer lugar
se ha de generar el par maximo de rotacién.
A continuacion, se debe generar (de ser
necesario, con ayuda de una carga) un
par de giro dirigido hacia el frente.

« Tras girar la estructura superior, se repite
la medicion en las posiciones marcadas.
(véase tabla 7, pagina 67)
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Incremento maximo permitido de holguras (desgaste uniforme)

Para casos de aplicaciones especiales (consultar a ThyssenKrupp Rothe Erde) no estan permitidos
estos incrementos de las holguras de rodamiento, p. ej. rodamientos de grandes dimensiones para
atracciones 50% de los valores indicados.

Tabla 4: BF* 01, 08 (rodamiento de bolas de dos hileras/rodamiento de bolas axial)

Valores de desgaste max. admisibles hasta mm

Medicion de asentamiento 1,8 2,2 3,0 3,8
Medicion de la oscilacion
- 2,5 3,0 4,0 5,0

*BF = disefio (consultar Registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabla 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (rodamiento de bolas/rodamiento perfilado)

Valores de desgaste max. admisibles hasta mm

Medicion de asentamiento 1,6 2,0 2,6 3,3
Medicion de la oscilacion
de vuelco 2,0 2,6 3.2 4,0

*BF = disefio (consultar Registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabla 6: BF* 12, 13, 19 (unioén giratoria sobre rodillos)

Procedimiento de medicion Diametro de los rodillos mm
16‘20‘25‘28‘32‘36‘40‘45‘50’60‘70‘80‘90‘100
Valores de desgaste max. admisibles hasta mm

Medicion de asentamiento 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
Medicion de la oscilacion
S ) 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = disefio (consultar Registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Comprobacion del dentado

A lo largo del tiempo se produce un alisa-
miento de la entrada y desgaste del dentado.
El valor limite de desgaste admisible depende
en gran medida del caso de aplicacién. Por
experiencia, el desgaste admisible puede
ser de hasta 0,1 veces el madulo por flanco
del diente.
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Medicion de asentamiento

Cuando no sea posible medir la holgura,
recomendamos medir el asentamiento/
descenso. El punto de gravedad de las com-
binaciones de carga se encuentra en el
interior del diametro del circulo de rodadura
del rodamiento. El principio de carga esta
representado en la figura 6.

Posible punto de gravedad de la carga

Figura 6: Principio de carga para la medicion de
asentamiento

Se mide entre la estructura de apoyo inferior
y el aro del rodamiento atornillado a la es-
tructura superior (fig. 7, 8). El proceso es
similar al de la medicion de la holgura de
vuelco:

» También en este caso se han de determi-
nar valores de referencia en el momento
de la puesta en marcha del equipo.

* Desde una posicion determinada se mar-
can los puntos de medicion en el perimetro.

La medicién del asentamiento y de la oscila-
cion de vuelco es preciso repetirla en inter-
valos predeterminados bajo las mismas
condiciones y después de comprobar los
tornillos de fijacion del rodamiento. La di-
ferencia con respecto a la medicion de refe-
rencia indica el desgaste que se ha produ-
cido entretanto. Si los valores de desgaste
crecen, se deberia, realizar mediciones en
intervalos mas cortos.

Figura 7: Estructura principal de la medicion de
asentamiento con calibrador de profundidades

Figura 8: Estructura principal de la medicion de
asentamiento con calibre sensor

| —u____ S—__

Gracias a la evaluacion inequivoca
del estado del rodamiento se pueden cam-
biar a tiempo las piezas desgastadas.

De este modo y combinado con una gestion
optima de piezas de repuestos, se pueden
evitar averias y paros prolongados del
aparato.

Si se sobrepasan los valores de des-
gaste admisibles (tablas 4, 5y 6, pagina 61),
recomendamos parar el aparato.
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La alternativa:

Dispositivo integrado de medicion del desgaste (IWM)

Persiguiendo su objetivo de seguir optimizando la funcionalidad y seguridad

en el funcionamiento de los equipos, ThyssenKrupp Rothe Erde trabaja de
manera incesante en encontrar soluciones innovadoras para vigilar de manera
permanente el estado. El dispositivo integrado de medicion del desgaste para
rodamientos de grandes dimensiones es un invento patentado que permite
comprobar de manera online el juego axial maximo permitido o el asentamiento
de la unién giratoria.

VERIEE] No es necesario interrumpir la
produccion para registrar el juego axial.

En el drea de la carga sobre el vértice de las Espariol
pistas de rodadura se encuentra un perno
de acero inoxidable. Este esta aislado eléc-
tricamente y montado en un aro. El perno
llega a una ranura que se encuentra en el
contraanillo. El juego maximo admisible se
puede ajustar al ancho de la ranura.

= —

Figura 9

Si el juego cambia de manera drastica, el
anillo y el perno entran en contacto. Gracias
a la conexion eléctrica del perno, cuando
este entra en contacto con el contraanillo
se dispara una sefial. Esta sefal indica que
el movimiento relativo admisible alcanza

los aros y resulta necesario comprobar el
rodamiento.

La deformacion de la estructura
de union o las elasticidades de las atornilla-
duras no influyen de manera significante en
el resultado de medicion. El acercamiento
elastico de las pistas de rodadura, el juego
axial del rodamiento y la desviacion del plano
de la superficie de apoyo se compensan,
Figura 10 minimizando asi los costes del personal de
mantenimiento.
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Figura 11: Juego para la toma de muestras de grasa

Juego para la toma de muestras de grasa
Paralelamente, es decir, al mismo tiempo
que se realizan las mediciones de inspeccion,
se toman muestras de la grasa utilizada.

El analisis de la grasa utilizada ofrece mas
informacion sobre el estado del sistema de
rodadura.

Rodamiento con taladros para la toma de grasa

/\ PRECAUCION

Los lubricantes pueden irritar la piel.

* Llevar guantes a la hora de manipular
lubricantes.

« Tener en cuenta la documentacion
vigente del fabricante

El juego para la toma de muestras de grasa se compone
de un tubo de plastico, diversas tapas de plastico, un
dispositivo succionador y una caja de muestras con
capacidad max. para 5 muestras de prueba, asi como
una hoja informativa. Se describe detalladamente el
modo de proceder.



Inspeccion de rodamiento

Pos. 1

Pos. 2

Tapon roscado

Pos. 1

Tapon roscado

Figura 12: Unién giratoria de rodillos de tres hileras con orificios para la
toma de grasa

Las tomas de grasa se deben extraer de la zona de
carga principal.

Se quita el tapon roscado seleccionado para la toma de
muestras (M16 EN ISO 4762) (figuras 12 y 13), posicién
1y, si es necesario también, posicion 2.

Antes de la toma de la muestra de grasa, cortar oblicua-
mente (45°) el tubo suministrado, que s un poco mas
largo que la longitud total del orificio para la toma de
grasa. El tubo se introduce en el orificio pertinente hasta
la zuperficie de rodadura (fig. 14).

— |RRR! [
== &

Figura 14: Toma de muestras

Figura 13: Rodamiento de bolas de una hilera con orificio para la
toma de grasa

La superficie de corte de 45° se debe colocar en direc-
cién contraria al sentido de giro (fig. 15).

Cerrar de nuevo los orificios para la toma con los tapo-
nes roscados.

Tras la toma de muestras, cerrar los dos extremos del
tubo con los tapones de plastico.

La muestra de grasa se numera y coloca en la caja de
muestras etiquetada.

En la parte superior de la caja de muestras se indica
la informacion necesaria (véase juego para la toma de
muestras de grasa, figura 11, pagina 64).

Figura 15: Seccion detallada toma de muestras

65

Espariol




66

@ Inspeccion de rodamiento

Rodamiento sin orificios para la toma

de grasa

Si el rodamiento no dispone de orificios para
la toma de grasa, se tomaran una o varias
muestras de grasa de la junta. Este area se
limpia en la proximidad de un racor de lubri-
cacion. Preferiblemente se debera tomar la
muestra en el area principal de trabajo y/o
desplazado 180°.

Periodo de entrada
Desgaste normal
Incremento del desgaste
Desgaste extremo

Durante la relubricacién en el racor de lubri-
cacion anteriormente mencionado (sin giro
del rodamiento), se toma la primera grasa
que salga de la falda de obturacion (fig. 16).
Es suficiente con una cantidad de 3 cm’. -I

Valor limite

Movimiento axial/desgaste (mm)

| -
>

Es preciso asegurarse de sacar con
cuitado la toma, de lo contrario las posibles
impurezas podrian falsificar el resultado.

Horqs_de
servicio
v >

Valor base

<

Figura 16: Toma de grasa en la falda de obturacion

Valor limite

Particula Fe ppm/indice PQ

4

Valores limite Fe :

Un valor limite para la contaminacion Fe

admisible del lubricante depende en gran

medida de los parametros de servicio y de Figura 17: Curvas de desgaste

los intervalos de relubricacion. Dependiendo

del caso de aplicacion, el valor puede ser de  Curvas de desgaste

hasta 20000 ppm. El diagrama muestra el incremento de desgaste, o bien el incre-
mento de particulas Fe e indice PQ en funcion de las horas de
servicio (fig. 17).

Para casos de aplicacion estandar, ver valores en las tablas 4 — 6,
pagina 61. Cuando se llegue a los valores limite es preciso ponerse
en contacto con ThyssenKrupp Rothe Erde.
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Tabla 7: Tabla de medicién

Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)
surement 1 2 3 4 5] 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

Los valores de medicion y analisis, asi como
la informacion especifica del rodamiento

se deberan apuntar en una tabla adicional
(ver tabla 7) y poner a disposicién de
ThyssenKrupp Rothe Erde. Enviar la caja de
muestras a ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde envia las mues-
tras de grasa a un laboratorio cualificado y
homologado.

Poco tiempo de tramitacion e
informacion por e-mail de los resultados
del analisis asi como de la medicion de
desgaste.

Solicite el juego para la toma de muestras de grasa
a la siguiente direccion:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH

TremoniastraBe 5—-11 - 44137 Dortmund

Nam. tel. +49 (231) 186-0

Fax +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Eliminacion después del uso

ADVERTENCIA

La eliminacion puede resultar nociva

para el medio ambiente

* Tener en cuenta las directivas en
materia de residuos

* Tener en cuenta las disposiciones
legales nacionales

Desmontar los rodamientos al finalizar su uso. Eliminar
grasa, juntas y piezas de plastico segun las directrices
vigentes para cada residuo. Los aros de rodamiento y
elementos de rodadura se consideran aprovechables
(reciclaje de material).

Espariol
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<&, Montagem - Lubrificacdo - Manutencéo (MLM)

N&o é valido para rolamentos com instrucdes de MLM elaboradas
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,
é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre

montagem, lubrificacdo e manutencao.

A ThyssenKrupp Rothe Erde oferece um servico abrangente de rolamentos de grande porte
(vide impresso Rothe Erde® Slewing Bearing Service ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transporte e manuseio

A PERIGO

Perigo de morte por carga suspensa
» NAO andar sob carga suspensa
* Selecionar meios de elevacédo

Eé adequados
+ Selecionar um equipamento de
elevacdo adequado

* Furos de transporte adequados estao
indicados no desenho dos rolamentos

Como qualquer outro elemento de maquina também os
rolamentos de grande porte requerem manuseio cuida-
doso. Somente é permitido realizar o transporte e a arma-
zenagem em posicao horizontal. No caso de transporte
de rolamentos com furagdo correspondente, deverao ser
inseridos tirantes roscados e olhais nos furos de trans-
porte ou de fixacao existentes. Em casos especiais, como
p.ex no caso de transporte em posicao inclinada, sao
previstos reforgos internos (cruzetas de transporte). O
peso do rolamento consta da marcagao da caixa ou do
estrado. Impactos radiais devem ser evitados.

Estado de fornecimento

« Sistema de giro das pistas
Os rolamentos de grande porte sao fornecidos com
uma das graxas (vide tabela 3, pagina 73) (se ndo
for previsto um lubrificante especial e quantidades
especificas de graxa).

* Superficies externas
As superficies externas
sao conservadas com
Cortec VpCl 369/H10.

Armazenagem

Superficie sensivel

* Nao abrir a embalagem com faca
afiada

* A superficie pode ser danificada

Em lugares de armazenamento cobertos, cerca de 6
meses. Em recintos fechados, climatizados (temperatura
>12°C), cerca de 12 meses. Nao é admissivel a arma-
zenagem ao ar livre.

Periodos maiores de armazenagem requerem conservagao
especial. Apds periodos prolongados de armazenamento,
rolamentos de grandes dimensdes podem apresentar
resisténcia ao giro em consequéncia de aderéncia do labio
de vedacao. Levantando ligeiramente o labio de vedagao
de forma cuidadosa a todo o redor por meio de um objeto
cego e girando repetidas vezes o rolamento ao longo de
360° tanto no sentido horario como no sentido anti-horario
reduz a resisténcia ao giro ao valor normal.

«—— ¢ D;:501a1000 mm ——
| Vide tabela 1

» Engrenagem
Os dentes nao sdo engraxa-
dos. A conservagao é feita
como nas superficies externas.

Figura 1: Exemplo de desvio de planeza segundo DIN EN ISO 1101
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Nao é valido para rolamentos com instru¢oes de MLM elaboradas @‘\ﬂ
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao, -
é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre
montagem, lubrificacdo e manutencao.
Montagem

A NOTA E fundamental para a montagem do rolamento uma

superficie plana, livre de graxa e 6leo. E preciso remover
pingos de solda, formacao de rebarbas, tinta e outras
irregularidades. Os anéis do rolamento devem estar
plenamente apoiados nas bases de apoio estrutura da
maquina.

Irritacdes cutaneas possiveis causa-

das pelo agente de conservacao

* Usar luvas para a remogao

* Observar a documentacao vigente do
fabricante

A ThyssenKrupp Rothe Erde recomenda uma verificagao
PERI das superficies de apoio com um aparelho de nivela-

A GO mento ou laser (oferecido pela ThyssenKrupp Rothe Erde

como prestagdo de servigo). Os valores admissiveis da

Perigo de esmagamento ao pousar

a Xﬁzg:de ousar. controlar o lugar de planicidade constam da tabela 1. Deverao ser evitadas
deposigéc? ’ g formacdes de pico em setores pequenos, ou seja, 0

decorrer da curva na faixa de 0°~180° somente podera
alterar uma vez uniformemente.

 Ter em atencdo os colaboradores

Portugués

Tabela 1: Tolerancia de planicidade segundo DIN EN ISO 1101 das superficies de apoio

Diametro do centro da Planicidade segundo DIN EN ISO 1101 por superficie
pista em mm D, de apoio em mm para
BF 01 BF 06 BF 19
Rolamentos de dupla | Rolamentos de uma BF 13
carreira de esferas carreira de esferas Rolamentos
com quatro pontos de de roletes
BF 08 transmissao de carga
Rolamento axial BF 09 BF 12
Rolamentos duplos Rolamentos
com quatro pontos de combinados
transmissao de carga
BF 25, 23, 28
Rolamentos perfilados*
Até 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
Até 1500 0,25 0,19 0,12
Até 2000 0,30 0,22 0,15
Até 2500 0,35 0,25 0,17
Até 4000 0,40 0,30 0,20
Até 6000 0,50 0,40 0,30
Até 8000 0,60 0,50 0,40

BF = E uma abreviagdo do termo “Baufom” (significa projeto) e refere aos primeiros 2 digitos do nimero do desenho.
Os valores admissiveis da tabela 1 ndo podem ser aplicados a rolamentos de alta precisao e de folga minima,

é favor consultar a ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Para rolamentos normais BF 25, BF 23 sao permissiveis o dobro do valor.



70
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N&o é valido para rolamentos com instrucées de MLM elaboradas
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,

¢ indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre

montagem, lubrificacdo e manutencao.

Se forem ultrapassados os valores acima havera neces-
sidade de usinagem mecanica das superficies de apoio do
rolamento. A posicao de montagem dos rolamentos de

grande porte precisa corresponder a posi¢cao do desenho.

A remocdo do material de conservagdo pode ser efetu-
ada com um detergente alcalino. Nao deixar chegar
solventes as vedacoes e a pista de rolamento. Limpar
as superficies superior e inferior de encosto do rolamento
de grande porte, bem como os dentes, do material de
conservacgao.

liellezlezle O material de conservacgdo pode ser facil-
mente removido, por exemplo, com um detergente
alcalino biodegradavel.

Remocé&o rapida do material de conservacéao
e reduzido impacto para o ambiente.

Zona nao temperada

0 ponto ndo temperado entre o inicio e o término da
témpera da pista de rolamento é identificado por um “S”
puncionado no didmetro interno ou externo de cada anel
do rolamento. No anel dentado, a linha “S” é marcada
na face axial. A linha “S” devera estar posicionada no
anel com carga pontual fora da zona principal de carga.
Se for conhecida a area de trabalho operacional do cor-
respondente caso de aplicacdo, a zona nao temperada
do anel com carga periférica devera ser posicionada
fora da area de carga principal.

Engrenagem

Perigo de esmagamento pelas en-

grenagens expostas
* Mantenha as mao longe das partes
moveis

Devera ser assegurado que a folga do flanco dos dentes
nos trés dentes marcados na cor verde seja de 0,03—
0,04 x m6dulo como minimo. Apés o aperto definitivo
do rolamento, devera ser novamente verificada a folga
do flanco através de toda a circunferéncia. No pinhao
devera ser previsto um arredondamento da borda de
cabeca e um recuo do flanco de cabeca (vide capitulo
“Gearing” no catalogo “Rothe Erde® Slewing Bearings”
ou www.thyssenkrupprotheerde.com).

Figura 2: Medic&o de folga entre flancos (Backlash)



71

Montagem - Lubrificacdo - Manutencao (MLM) 9
Nao é valido para rolamentos com instru¢oes de MLM elaboradas ‘,',':!
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,

é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre
montagem, lubrificacdo e manutencao.

Tabela 2
Diametro Diametro Torques de aperto em Nm em parafusos da
da rosca/ do furo classe de resisténcia pg = pg = 0,14
parafuso mm para tensionadores para
de parafusos My
hidr. e elétr. chaves My
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046 .
Portugués
Grau 8 Grau 8
UNC 9%"-11 18 286 260
UNC 3"-10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 315 2410 2190
Grau 8 Grau 8
UNF  %"-18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%"-12 32 1936 1760
UNF 1%"-12 315 2685 2440

Fixacdo/ligacao parafusada

Os furos do rolamento e os furos das bases de apoio devem coincidir, caso contrario o
rolamento pode sofrer uma deformacao inadmissivel. Devera ser feitos furos passantes
de acordo com DIN EN 20 273, série do meio — vide tabela 2.
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‘_"_f! N&o é valido para rolamentos com instrucées de MLM elaboradas

especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,

é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre

montagem, lubrificacdo e manutencao.

Parafusos de fixacao

Parafusos de fixagdo, porcas e arruelas (sem tratamento
de superficie) na classe de resisténcia normal 10.9 de
acordo com DIN ISO 267. E indispensavel observar a
guantidade e os diametros pré-especificados. Aperto
prévio dos parafusos cuidadosamente de modo cruzado
com os valores prescritos, a tabela 2, pagina 71 mostra
alguns valores de orientacao. Nao é permitido que a
pressao da area sob a cabeca do parafuso ou da porca
ultrapasse os valores-limite admissiveis (vide capitulo
“Fastening bolts” no catalogo “Rothe Erde® Slewing
Bearings” ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com tam-
bém referente ao comprimento de aperto minimo). No
caso de ser excedido o limite de pressao da area, sera
necessario prever a utilizacao de arruelas de tamanho e
resisténcia adequados. No caso de roscas de furo cego,
0 comprimento minimo de aparafusamento deve ser
assegurado. Se for usado um tensionador para aperto
dos parafusos, deverao ser observadas as saliéncias
de rosca necessarias para o0s parafusos ou cavilhas
roscadas nas pontas e deverdo ser empregadas arrue-
las correspondentes (vide capitulo “Bolts” no catalogo
“Rothe Erde® Slewing Bearings” ou www.thyssenkrupp-
rotheerde.com).

A definicao dos torques de aperto € orientada nao
apenas segundo a classe de resisténcia dos parafusos
e 0 método de aperto, como também depende do atrito
na rosca e nas faces de contato entre a cabeca do
parafuso e a porca. Os torques de aperto indicados na
tabela 2, pagina 71, sao valores de orientacao, que se
referem a roscas e faces de contato levemente oleadas.

Roscas secas exigem torques de aperto maiores, roscas
fortemente oleadas, menores. Por este motivo podera
haver variacbes muito fortes dos valores. Isto € valido
especialmente para roscas maiores que M 30 ou 1%".
A partir deste tamanho é recomendada a utilizacao de
tensionadores hidraulicos de para-fusos. Em caso de
insuficiente atrito na fixa-cdo do rolamento, é necesario
melhorar o coeficiente de atrito de forma adequada. Nao

€ admissivel soldagem dos rolamentos de grande porte.

Lubrificacdo e manutencao

Todas as engraxadeiras de lubrificagdo precisam estar
bem acessiveis, eventualmente poderdo ser fornecidos
tubos de lubrificacao. A ThyssenKrupp Rothe Erde reco-
menda a instalacao de lubrificacao central automatizada.
A lubrificacdo do sistema de giro e dos dentes deve ser
efetuada imediatamente apds a montagem. Para este
fim, bem como em cada lubrificagdo posterior, deverao
ser utilizados os lubrificantes da tabela 3, pagina 73.
Para as pistas do rolamento deve-se utilizar exclusiva-
mente de graxas KP 2 K, ou seja, 6leos minerais sapo-
nificados com litio da classe NLGI 2 com aditivos EP.

Os lubrificantes para a pista de rolamento indicados na
tabela 3, pagina 73, podem ser misturados entre si. Os
lubrificantes estdo mencionados em ordem alfabética.
0 abastecimento com graxa diminui o atrito, protege
contra a corrosao e é uma parte integrante da vedacao.

Por este motivo a lubrificacao devera ser sempre com
abundancia, até que se forme um colarinho de graxa ao
redor dos vaos existentes entre 0s anéis e as juntas. Rota-
cionar o rolamento durante a operacgao de lubrificagao.

Lubrificantes

/\ CUIDADO

Risco de irritagdes cutaneas possi-

veis causadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o manuseio de lubri-
ficantes

 Observar a documentacao vigente do
fabricante

Questdes especificas de lubrificantes de-verdo ser
esclarecidas junto ao respectivo fabricante de graxas.

As graxas mencionadas na tabela 3, pagina 73, sao
aprovadas para uso nos nossos rolamentos de grande
porte e foram testadas com relagao a compatibilidade
com os materiais empregados pela ThyssenKrupp
Rothe Erde para espacgadores e vedacoes. A lista de
graxas nao tem pretensao de exaustividade.
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Nao é valido para rolamentos com instru¢oes de MLM elaboradas
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,

é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre
montagem, lubrificacdo e manutencao.

Tabela 3: Lubrificantes

. Lubrificagdo das pistas

A Lubrificagdo da engrenagem

°® Aralub 243 K até 393 K
HLP 2 (=30°C até +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K até 373 K
0G 936 SF Heavy| (-30°C até +100°C)
°® Spheerol 253 Katé 413 K
EPL 2 (=20°C até +140°C)
i Uastrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K até 363 K
0G 9790/2500-0 | (-20°C até +90°C)
°® Centoplex 253 K até 403 K
J.-'" EP 2 (=20°C até +130°C)
MEEmER A Grafloscon 243 K até 473 K
C-SG 0 ultra (-=30°C até +200°C)
P Lagermeister | 253 K até 403 K
S EP2 (-20°C até +130°C)
e A Ceplattyn 263 K até 413 K
KG 10 HMF (-10°C até +140°C)
P Mobilux 253 K até 393 K
. EP 2 (=20°C até +120°C)
Mobil : :
A Mobilgear OGL | 253 K até 393 K
461 (-=20°C até +120°C)
P Gadus S2 248 K até 403 K
@ V220 2 (-25°C até +130°C)
Shall A Gadus S2 263 K até 473 K
OGH NLGI 0/00 | (-10°C até +200°C)
P Multis 248 K até 393 K
| D EP 2 (=25°C até +120°C)
A Copal 248 K até 423 K
foraL 0GLO (-25°C até +150°C)

Em caso de utilizacdo de outros lubrifican-
tes, € preciso obter do fabricante de lubrifi-
cantes a confirmacao de que o lubrificante
€ adequado. As caracteristicas tém que
corresponder pelo menos as exigéncias
das graxas relacionadas na tabela 3 e 0
lubrificante tem que ser compativel com os
materiais por nos utilizados. Em caso de
utilizagao de equipamentos automaticos
de lubrificacao, o fabricante do lubrificante
deve confirmar a capacidade de vazao. Em
caso de emprego a baixas temperaturas
sao necessarios lubrificantes especiais.

Lubrificantes sao substancias perigosas a
agua. Deve ser evitado o contato com o solo,
lengol freatico ou esgoto.

73
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Montagem - Lubrificagdo - Manutencao (MLM)

N&o é valido para rolamentos com instrucées de MLM elaboradas
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,

é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre

montagem, lubrificacdo e manutencao.

Lubrificacao do sistema de giro

A lubrificagao periddica precisa ser realizada durante a
rotacdo do rolamento, até que a graxa fresca saia a
todo o redor nos labios de vedacao ou labirintos. E de
responsabilidade do pessoal da manutencao determinar
as quantidades individuais necessarias e intervalos
mediante um controle especifico da situacao de engra-
xamento das pistas de rolamento. Sob condicdes extre-
mas, Como p.ex. nos tropicos, em caso de elevada
incidéncia de umidade, grande efeito de poeira e sujeira,
fortes oscilagdes de temperatura, deverdo ser aumentadas
as lubrificagcdes posteriores e diminuidos os intervalos.

Para rolamentos de truques de veiculos ferroviarios e rodo-
viarios bem como para rolamentos de torres de geragao
de energia edlica ha prescrigoes especificas em vigor.

Com rolamentos parcialmente montados ou no caso de
ocorrerem periodos de paralisacao entre a montagem de
rolamentos e a colocacao em operagao do equipamento,
precisarao ser realizadas manutencgdes correspondentes,
como p.ex. a relubrificacdo mediante rotacao apés um
maximo de 3 meses ou em intervalos adicionais de 3
meses. Antes e apos paralisacdes maiores do equipa-
mento € indispensavel a relubrificagao.

Limpeza do equipamento

Na limpeza do equipamento devera ser observado que
nao haja danos as vedacdes pelo agente de limpeza ou
agua ou sua penetragao nas pistas de rolamento.

Pista do rolamento

Engrenagem

Figura 3

Lubrificacao dos dentes

Recomendamos uma lubrificagcdo automatica nos dentes.
Os flancos de dentes precisam sempre manter uma
pelicula suficiente de graxa. E de responsabilidade do
pessoal da manutencao determinar as quantidades in-
dividuais necessarias e intervalos mediante um controle
especifico da situacao de engraxamento dos dentes.

Uma boa lubrificacdo é indispensavel para
o sistema de giro e engrengaem. Sé assim é possivel
conseguir um tempo de servico satisfatorio.

Intervalos e utilizagdo do lubrificante ideais
aumentam a disponibilidade da instalacao.

Verificacdo dos parafusos

Devera ser assegurado que através de todo periodo de
vida util do rolamento de grande porte o torqueamento
dos parafusos de fixacao sera mantido Em funcao da
experiéncia pratica, para a compensagao de fenémenos
de assentamento, € recomendavel um reaperto ou ten-
sionamento posterior dos parafusos com o torque de
aperto ou a forca de tensionamento necessaria.
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Nao é valido para rolamentos com instru¢oes de MLM elaboradas
especificamente — no caso de fornecimento de rolamentos de substituicao,
é indispensavel que o fabricante do equipamento seja consultado sobre

montagem, lubrificacdo e manutencao.

Verificacdo do sistema de giro

A PERIGO

Em caso de serem ex-

cedidos os limites de

desgaste maximos per-

missiveis, existe perigo

de cidente e de morte

* Em caso de serem
atingidos os limites de
desgaste, 0 equipa-
mento deve ser retirado
de servigo

INSTRUCOES DE SEGURANCA

« E preciso assegurar que os limites de desgaste
do rolamento ndo sejam atingidos durante o
funcionamento. Com relacdo a outras informacdes
(desenhos de projeto/procedimentos) vide
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

+ 0 desgaste ocorrido deve ser determinado e
documentado regularmente

* O procedimento esta descrito no manual

* Para as questdes em aberto a ThyssenKrupp
Rothe Erde deve ser consultada

Ao colocar em operagao, recomendamos efetuar uma
medicao da folga de inclinagdo ou de reducao axial
(vide capitulo “Bearing inspection“ no catalogo da
Rothe Erde® Slewing Bearings ou www.thyssenkrupp-
rotheerde.com). E preciso assegurar que os limites de
desgaste do rolamento néo sdo atingidos. Recomen-
damos que esta medicao seja repetida com intervalos
adequados. Adicionalmente pode ser retirada e anali-
sada uma amostra da graxa utilizada.

Verificacdo da vedacao
Controlar as vedacdes pelo menos de 6 em 6 meses,
no caso de danos é preciso substituir as vedacdes.

Servico de apoio da

ThyssenKrupp Rothe Erde

Para a operagao continua e sem falhas de
nossos rolamentos de grande porte, ofere-
€emos 0 seguinte Servico:

Montagem

« Avaliacao das faces de contato /
medicao a laser

* Intslacao dos rolamentos

» Medicao de referéncia

* Colocagdo em operacao

Manutencao e inspecao
* Medicao do desgaste

* Controle dos parafusos
* Analise dos lubrificantes
* Troca de vedacao

75
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Recondicionamento
* Recuperacgao
* Revisao geral

Outros
* Treinamentos
* Apoio técnico
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Prevenir danos

Medicdes de desgaste permitem o reconhe-
cimento precoce dos problemas técnicos
antes de causarem a paralisagdo completa
nao planejada das instalagdes. Desta forma,
sdo evitados os custos das reparagoes des-
necessarias e as interrupcoes dispendiosas
da producdo. Por isso, para avaliar o estado
dos rolamentos, recomendamos medicdes
regulares do desgaste dos rolamentos.

0 desgaste do sistema de giro manifestase
através de uma alteragao do movimento
axial ou reducao axial. Este aumento de
desgaste pode ser determinado, de acordo
com a situagdo de utilizagdo / modelo de
rolamento, através da medicao da folga de
inclinagao ou de medicoes da reducao axial.

A
A

A
L

Figura 4: Principio de carga da medicéo da folga de
inclinacdo (movimento axial)

Medicao da folga de inclinagao

Se for possivel, recomendamos a medicao
da folga de inclinacao para a determinagao
de desgaste. A figura 4 mostra o principio
de carga para essa medicao.

A medicdo é efetuada entre a estrutura de
unido inferior e o0 anel do rolamento aparafu-
sado com a estrutura superior (imagem 5).
Neste caso, para minimizar a influéncia

das deformacoes elasticas da estrutura de
unido, a medicao tem de ser efetuada tao
proximo quanto possivel do sistema de giro
do rolamento.

Figura 5: Configuracdo basica de medicdo da
folga de inclinagdo

0 método é executado da seguinte maneira:

* Ao colocar em operagao é executada
uma medicao de referéncia.

* Os pontos de medicdo sdo marcados
na circunferéncia a partir de uma posicao
definida.

* Para 0 ajuste zero dos reldgios indicadores
de medida que devem apresentar uma
exatiddo de medicao de 0,01 mm, deve
ser aplicado em primeiro lugar o momento
maximo de rotagao inversa. Depois deve
ser gerado- eventualmente através de
admissao de carga — um momento de
inclinacao para a frente.

* Apds girar a estrutura superior, a medicao
é repetida nas posicoes de medi¢do mar-
cadas. (vide tabela 7, pagina 83)



77

Inspecado de rolamentos @

Aumento maximo admissivel das folgas dos rolamentos (desgaste regular)

Para situacdes de utilizagdo especiais (consultar a ThyssenKrupp Rothe Erde) estes aumentos das
folgas dos rolamentos ndo sdo admissiveis, p. ex., rolamentos de grande porte para empresas de
diversao (p. ex. carrosséis) 50% dos valores mencionados.

Tabela 4: BF* 01, 08 (rolamento com duas carreiras de esferas/Rolamento axial de esferas)

Valores de desgaste max. admissiveis até mm
Medicao de folga axial 1,8 2,2 3,0 3,8

Medicao de folga de inclinagao 2,5 3,0 4,0 5,0

*BF = modelo (vide registro ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Portugués

Tabela 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (rolamento de esferas/rolamento de perfil)

Valores de desgaste max. admissiveis até mm
Medicdo de folga axial 1,6 2,0 2,6 3,3

Medicao de folga de inclinacao 2,0 2,6 3,2 4,0

*BF = modelo (vide registro ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabela 6: BF* 12, 13, 19 (unido rotativa de roletes)

Método de medicao Diametro de roletes em mm
16‘20‘25‘28‘32‘36‘40‘45‘50’60‘70‘80‘90‘100
Valores de desgaste max. admissiveis até mm

Medicao de folga axial 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Medicao de folga de inclinagao 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = modelo (vide registro ou www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Verificacao dos dentes

Com o decorrer da vida util ocorre o alisa-
mento e o desgaste dos dentes. Um valor
adicional de limite de desgaste depende
fortemente da situacao de utilizagao. A
experiéncia tem mostrado que o desgaste
admissivel pode ser até 0,1 x médulo por
flanco dos dentes.
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Medicéo de folga axial

Nos casos em que nao é possivel a medicao
da folga de inclinagao, recomendamos a
medicao de folga axial. Neste caso, o centro
de gravidade resultante da combinagdo de
carga encontra-se no centro das pistas de
rotagdo do rolamento. O principio de carga
¢ apresentado na figura 6.

Possivel centro de gravidade da carga

Figura 6: Principio de carga da medicéo de folga axial

E efetuada a medicéo entre a estrutura de
unido inferior e o anel do rolamento aparafu-
sado com a estrutura superior (imagens 7,
8). A sequéncia assemelha-se a sequéncia
de medicao da folga de inclinagao:

» Neste caso, também deve-se anotar os
valores de referéncia ao colocar o equipa-
mento em operagao.

* Os pontos de medicao na circunferéncia
sao marcados a partir de uma posicao
definida.

Apods verificacdo dos parafusos de fixacao
do rolamento, devera ser efetuada uma
repeticao da medicao da folga de inclinagao
ou de folga axial nas mesmas condigoes,
com intervalos de tempo adequados. A
respectiva diferenca entre a medicao atual

e os valores de referéncia indica o desgaste
ocorrido. Em caso de aumento dos valores
de desgaste, a medicao devera ser efetuada
com intervalos de tempo mais curtos.

Figura 7: Configuracdo basica de medicdo da folga axial
com relégio de profundidade

Figura 8: Configuracdo basica de medicdo da folga axial
com laminas de folga

[ e—— N e— = ee— |

Devido a avaliacéo clara do
estado do rolamento, os componentes des-
gastados podem ser substituidos a tempo.
Por isso, juntamente com uma boa gestao
de pecas de reposicao, é possivel evitar

as situagdes com danos e os tempos de
paralisacao prolongada.

Se os valores de desgaste ad-
missiveis forem excedidos (tabelas 4, 5 e 6,
pagina 77), recomendamos a paralizacdo
do equipamento.
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A alternativa:

Dispositivo de medicdo de desgaste integrado (IWM)

Para otimizar a funcionalidade e seguranca operacional dos equipamentos, a
ThyssenKrupp Rothe Erde trabalha incessantemente em solugdes inovadoras
para o monitoramento constante do estado do rolamento. O dispositivo de
medigdo do desgaste integrado para os rolamentos de grande porte é uma in-
vengao patenteada, ela permite 0 monitoramento online da folga axial maxima
admissivel ou reducao axial do rolamento de giro.

VElIER[ENl Nao sao necessarias interrup-
¢oes de servico para a deteccao da folga axial.

Na area de carga maxima das pistas do
rolamento existe um pino em ago inoxidavel.
Este pino esta isolado eletricamente e mon-
tado em um dos anéis. O pino se projeta
em uma ranhura que se encontra no contra-
anel. A folga maxima admissivel é ajustavel
através da largura da ranhura.

Portugués

Figura 9

Se a folga alterar fortemente de forma inad-
missivel, 0 anel e o pino entraram em contato.
Devido a ligagdo elétrica do pino, o contato do
pino com o contra-anel ativa um sinal. Este
sinal indica que o deslocamento admissivel
dos anéis foi atingido e que é necessaria uma
verificagdo do rolamento.

A deformac&o da estrutura de
uniao ou elasticidades das unides roscadas
nao influenciam substancialmente o resul-
tado de medicao. A aproximacao elastica das
pistas do rolamento, a folga axial do rola-
mento e o desvio de planicidade da face de
Figura 10 contato sdo compensados. Os custos com
pessoal de manutencdo sao minimizados.




80

&

—

Inspecao de rolamentos

P i [l
L Prpe— ]
— D i b
o S ————
P [
]
P
Fugin 11 B
[Ie——
Bamas |l Rl T
-
s Lovaen e
el e

s 6 rrssenncvos |

oy prerifr o Ve i

Figura 11: Kit para coleta de amostra de graxa

Kit para coleta de amostra de graxa
Paralelamente, ou seja, em simultdneo com
as medicoes de inspegao, sao recolhidas
amostras da graxa utilizada. A analise da
graxa utilizada da mais informagdes sobre
o0 estado da pista de rolamento.

Rolamento com furos para coleta de graxa

/\ CUIDADO

Risco de irritagdes cutaneas possi-

veis causadas pelos lubrificantes

* Usar luvas para o0 manuseio de lubri-
ficantes

 Observar a documentacao vigente do
fabricante

0 kit de coleta de amostra de graxa é constituido por
um tubo de plastico, diversas tampas de fecho, um
dispositivo de aspiracao e uma caixa de amostras para
5 amostras de graxa no maximo, bem como uma folha
informativa. O procedimento é descrito detalhadamente.
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Pos. 1

Pos. 2

Bujao roscado

Pos. 1

Bujdo roscado

Figura 12: Unido giratéria com trés carreiras de rolos com furos para
coleta de graxa

As amostras de graxa devem ser recolhidas na zona de
carga principal.

O bujao de travamento selecionado para a coleta de
amostras (M16 EN ISO 4762) é retirado (figuras 12 e
13), posicao 1 e eventualmente o da posicao 2 no lado
oposto (figuras 12 e 13).

Antes da coleta da amostra de graxa deve-se cortar 0
tubo de coleta em angulo (45°), de forma a ficar ligeira-
mente mais comprido que o comprimento total do furo
di ooleta da graxa. O tubo é inserido no furo respectivo
ali i drea da pista do rolamento (figura 14).

— |RRR! [
== &

Figura 14: Coletando uma amostra

Figura 13: Rolamento com uma carreira de esferas com furo para
coleta de graxa

Neste caso, a superficie cortada a 45° deve ser posi-
cionada no sentido contrario ao sentido de rotacao
(figura 15).

Os furos de coleta devem ser fechados novamente
com os bujoes de travamento.

Apés a coleta de graxa, as duas extremidades do tubo
sao fechadas com tampas de plastico.

A amostra de graxa é numerada e depositada na caixa
de amostras.

Adicione as informagdes necessarias na parte superior
da caixa de amostras de graxa (vide kit de coleta de
amostras de graxa, figura 11, pagina 80).

Figura 15: Vista detalhada de coleta
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Rolamentos sem furos de coleta de graxa

~ . A —
Se ndo existirem furos de coleta de graxa no g g 3 g
= 0 Q @®©
rolamento, sdo colhidas uma ou mais amos- = 5 3 g
tras de graxa na vedacao. Deve-se limpar £ 8 S @ &
= o (5]
esta area na proximidade de uma engraxa- £ (<) 1% i %
5 oo ~ z ~ © 4o © ©
deira de lubrificagdo. A coleta devera ser 2 3 @ 2 >
- ; [<5]
efetuada preferencialmente na area de é 9 a = =
trabalho principal e/ou com deslocamento o &
de 180°. <
@©
B
Durante a relubrificacdo na engraxadeira de &
o -~ . . ~ =
lubrificacao acima mencionada (sem rotacao =
do rolamento) € colhida a primeira graxa £ ¢--- ___Valor limite | .
emergente no labio de vedacao (figura 16). = ]
E suficiente uma quantidade de 3 cm3. -I :
v
) A 5
Tenha atencao para que a coleta 8 :
seja cuidadosa, caso contrario podera obter é :
um resultado falso devido a contaminaggo. =
kS ' Horas de
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Figura 16: Coleta de graxa no labio de vedacao = :
= ,
p= H H L]
A Valor fimite :
Valores limite de Fe :
0 valor limite de contaminacéo de Fe admis- __lll vy S€

sivel para o lubrificante depende, em larga

escala, dos pardmetros de servico e dos Figura 17: Curvas de desgaste

intervalos de relubrificacdo. De acordo com

a situagdo de utilizagao, o valor pode chegar  Curvas de desgaste

até 20000 ppm. 0 diagrama mostra o aumento de desgaste ou, respectivamente,
0 aumento do indice de particulas de Fe e de PQ em funcéo do
numero de horas de servigo (figura 17).

Para as situacdes de utilizagao padrao vide as tabelas 4 — 6,
pagina 77. No caso de dos valores limites serem atingidos, favor
contatar a ThyssenKrupp Rothe Erde.
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Tabela 7: Tabela de medicao
Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)

surement 1 2 3 4 5] 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

Os valores de medicéo e de andlise, bem
como as informagoes especificas do rola-
mento devem ser registrados numa tabela
separada (vide a tabela 7) e colocados a
disposicao da ThyssenKrupp Rothe Erde.
Favor enviar a caixa de amostras a
ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

A ThyssenKrupp Rothe Erde envia as amos-
tras de graxa para um laboratorio testado e
qualificado.

Tempo de processamento curto
e entrega de informacao do resultado da
analise e medicao de desgaste por e-mail.

Solicite o Kit de coleta de amostras de graxa
no seguinte endereco:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TremoniastraBe 5-11 - 44137 Dortmund
Telefone +49 (231) 186-0

Telefax +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Descarte apads o fim de uso

A eliminacao pode produzir perigos
para o meio ambiente

* Observar as diretivas sobre detritos
* Observar as disposigoes legais
nacionais

Desmontar o rolamento ap6s o fim de uso. Eliminar graxa,
vedacdes e componentes plasticos de acordo com as
diretivas sobre detritos. Os anéis do rolamento e os ele-
mentos rolantes devem ser conduzidos para um local de
aproveitamento de materiais (reciclagem de materiais).
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t’%—% Montaggio Lubrificazione Manutenzione (MLM)

Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura
dal magazzino ricambi é assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito a montaggio, lubrificazione e manutenzione.

ThyssenKrupp Rothe Erde offre un'ampia assistenza per cuscinetti volventi di grande diametro
(vedere la pubblicazione "Rothe Erde® Slewing Bearing Service" o www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Trasporto e movimentazione

A PERICOLO

Pericolo di morte per carichi sospesi
* NON passare sotto il carico sospeso

* Scegliere un mezzo di imbracatura
#5 adatto

* Scegliere un mezzo di sollevamento
adatto

* | fori di trasporto adatti sono illustrati
nel disegno del cuscinetto

Come qualsiasi altro elemento di una macchina, anche i
cuscinetti volventi richiedono un uso accurato. Trasporto
e immagazzinamento devono essere effettuati solo in
posizione orizzontale. In alcuni cuscinetti € necessario
applicare golfari/anelli di sollevamento articolati nei fori
di trasporto e/o fissaggio previsti. In casi eccezionali,
come ad es. in caso di trasporto in posizione inclinata,
sono previsti rinforzi interni (crociere). Il peso del
cuscinetto e riportato sulla cassa o sul pallet. Evitare
assolutamente gli urti in direzione radiale.

Stato alla consegna

« Sistema di rotolamento
| cuscinetti volventi di grande diametro sono
consegnati riempiti con uno dei grassi (vedi tabella 3,
pagina 89) (qualora non siano previsti lubrificanti
speciali e quantita speciali di grasso).

* Superfici esterne
Le superfici esterne sono
trattate con sostanza protettiva
Cortec VpCl 369/H10.

* Dentatura

Immagazzinamento

Superficie sensibile

 Non aprire |‘imballaggio con un
coltello affilato

« La superficie potrebbe danneggiarsi

In depositi coperti circa 6 mesi. In locali chiusi e riscaldati
(temperatura > 12°C) circa 12 mesi. Non € ammessa la
conservazione all'aperto.

Un immagazzinamento piu lungo richiede un trattamento
protettivo speciale. Dopo lunghi periodi di immagazzina-
mento del cuscinetto volvente puo verificarsi un aumento
della coppia d'attrito dovuto all'adesione del labbro di
tenuta. Sollevare leggermente con cura il labbro di tenuta
con un oggetto senza punta lungo tutta la circonferenza
e ruotare diverse volte il cuscinetto volvente di 360° in
Senso orario e antiorario per riportare la coppia di attrito
a valori normali.

«—— ¢ D:dab501a1000 mm ——

% | Vedi tabella 1
%

La dentatura non é ingrassata.
Il trattamento protettivo &
uguale a quello delle superfici
esterne.

\\Ti | [7]0,15

Figura 1: Esempio di errore di planarita secondo DIN EN ISO 1101
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Montaggio Lubrificazione Manutenzione (MLM) O
Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura &;’!
dal magazzino ricambi é assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito @ montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Montaggio

A AVVERTENZA Per il montaggio del cuscinetto & necessario disporre

di una superficie di appoggio piana, priva di grassi e oli.
Devono essere asportate gocce e bave di saldatura,
vernice in eccesso o altre irregolarita. Gli anelli del
cuscinetto devono essere sostenuti integralmente dalla
struttura di collegamento.

Possibili irritazioni della pelle dovute

alla sostanza protettiva

* Indossare guanti per asportare la
sostanza protettiva

* Rispettare gli altri documenti validi
del produttore

ThyssenKrupp Rothe Erde consiglia di controllare la
superficie di appoggio con una livella o con strumento
A PERICOLO laser (servizio offerto ThyssenKrupp Rothe Erde). | valori
di planarita ammissibili sono riportati nella tabella 1.
Evitare la formazione di picchi nei settori piccoli, ovvero
nell'intervallo da 0° a 180° € ammesso un solo scosta-
mento della curva con aumento e diminuzione costante.

Pericolo di schiacciamento mentre si

depone il carico

+ Controllare I‘area in cui viene deposi-
tato il cuscinetto prima di appoggiarvi
il carico

* Prestare attenzione ai collaboratori

Tabella 1: Tolleranza di planarita ammissibile secondo DIN EN ISO 1101 della superficie di appoggio

@ della pista di Planarita secondo DIN EN I1SO 1101 per superficie di appoggio Italiano
rotolamento in mm in mm per
D, BF 01 BF 06 BF 19
Ralle di rotazione a | Ralle di rotazione ad BF 13
due giri di sfere un giro di sfere Ralle di rotazione
BF 08 Cuscir!et_ti a quattro a rulli
Cuscinetti assiali a el cui i BF 12
sfere BF 09 Cuscinetti combinati
Cuscinetti doppi a due
giri di sfere e quattro
punti di contatto
BF 25, 23, 28
Cuscinetti a sezione
profilata*
finoa 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
fino a 1500 0,25 0,19 0,12
fino a 2000 0,30 0,22 0,15
fino a 2500 0,35 0,25 0,17
fino a 4000 0,40 0,30 0,20
fino a 6000 0,50 0,40 0,30
fino a 8000 0,60 0,50 0,40

BF ist die Abkirzung fur Bauform und bezieht sich auf die ersten beiden Stellen der Zeichnungsnummer.

Fir Sonderausfuhrungen als Genauigkeitslager mit hoher Laufgenauigkeit und geringer Lagerluft durfen die zuldssigen Werte der
Tabelle 1 nicht verwendet werden, bitte Riicksprache mit ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Fur Normal-Lager BF 25, BF 23 sind doppelte Werte zugelassen.



86

Montaggio Lubrificazione Manutenzione (MLM)
Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura

dal magazzino ricambi & assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito a montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Qualora vengano superati i valori, &€ necessaria una
lavorazione meccanica delle superfici di accoppiamento
con la struttura di collegamento. La posizione di mon-
taggio dei cuscinetti volventi di grande diametro deve
corrispondere alla posizione illustrata nel disegno.

Il trattamento protettivo puo essere asportato con un
detergente alcalino. Non far entrare il solvente in contatto
con le guarnizioni e la pista di rotolamento. Rimuovere la
sostanza protettiva dalle superfici d'appoggio superiore
e inferiore del cuscinetto volvente e dalla dentatura.

La sostanza protettiva pud essere asport-
ata facilmente ad es. con un detergente alcalino biode-
gradabile.

VElIERR[EE Asportazione veloce della sostanza protettiva
e basso inquinamento ambientale.

Zona non temprata

La zona non temprata in corrispondenza del raccordo tra
inizio e fine tempra della pista di rotolamento é contras-
segnata con una "S" stampigliata sul diametro interno o
esterno di ogni anello del cuscinetto. Sull'anello dentato
la zona non temprata & contrassegnata sulla superficie
assiale. La zona non temprata "S" deve essere posizio-
nata sull'anello con carichi concentrati fuori dalla princi-
pale zona di carico. Se ¢ nota |'area principale di lavoro
per |'applicazione, anche la zona non temprata dell'anello
con carico sulla circonferenza deve essere posizionata
fuori dalla zona principale di carico.

Dentatura

A PERICOLO

Pericolo di schiacciamento per in-
granaggi scopertiZahnrader

* Non introdurre le mani nel raggio
d‘azione

E necessario garantire che il gioco tra i fianchi dei denti sui
tre denti contrassegnati in verde sia almeno 0,03 — 0,04
per il modulo della dentatura. Dopo il serraggio definitivo
del cuscinetto, & necessario verificare nuovamente il
gioco tra i fianchi dei denti sull'intera circonferenza. Sul
pignone deve essere previsto un arrotondamento dello
spigolo di testa e uno smusso di testa (vedere capitolo
"Gearing" nel catalogo Slewing Bearing Rothe Erde® o
www.thyssenkrupprotheerde.com).

Figura 2: Misurazione del gioco tra i fianchi dei denti
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Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura ]

dal magazzino ricambi é assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito @ montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Tabella 2
Diametro Diametro Coppie di serraggio Nm per bulloni con
filettatura/ del foro classe di resistenza pg = pg = 0,14
bullone mm per per
avvitatore My
idr. + elettr. chiave Md

DIN EN 20273 10.9 10.9

M 12 14 137 123

M 14 16 218 196

M 16 17,5 338 304

M 18 20 469 422

M 20 22 661 594

M 24 26 1136 1022

M 27 30 1674 1506

M 30 33 2274 2046

Grado 8 Grado 8

UNC 9%"-11 18 286 260

UNC 3"-10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730 ltaliano

UNC 1"- 8 27,5 1210 1100

UNC 1%" - 7 32 1716 1560

UNC 1%" - 7 315 2410 2190

Grado 8 Grado 8

UNF  %"-18 18 320 290

UNF 34" - 16 21 560 510

UNF 78" - 14 25 902 820

UNF 1"-12 27,5 1330 1210

UNF 1%"-12 32 1936 1760

UNF 1%"-12 315 2685 2440

Imbullonatura

| fori per i bulloni sul cuscinetto e quelli sulla struttura di collegamento devono corrispondere
al fine di evitare tensioni non ammissibili. | fori passanti devono essere configurati secondo
DIN EN 20273, serie media — vedere tabella 2.
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dal magazzino ricambi & assolutamente necessario contattare il produttore

dell'impianto in merito a montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Bulloni di fissaggio

Bulloni di fissaggio, dadi e rondelle (senza alcun tratta-
mento superficiale) normali in classe di resistenza 10.9
secondo DIN ISO 267. E indispensabile rispettare il
numero e i diametri specificati. Precaricare a croce i bul-
loni con attenzione fino ai valori prescritti; la tabella 2,
pagina 87 riporta alcuni valori di riferimento. La pressione
superficiale sotto la testa del bullone o del dado non
deve superare i valori limite ammissibili (vedere capitolo
"Fastening bolts" nel catalogo Slewing Bearing Rothe
Erde® o www.thyssenkrupp-rotheerde.com anche per
quanto concerne la lunghezza minima di serraggio).

Se viene superata la pressione superficiale limite, & ne-
cessario prevedere rondelle di dimensione e resistenza
adeguate. Per filettature di fori ciechi deve essere garan-
tita la profondita minima di avvitamento. Utilizzando un
cilindro di tensionamento per bulloni, € necessario rispet-
tare il valore indicato per la sporgenza della filettatura

di bulloni o prigionieri e utilizzare le rondelle adeguate
(vedere capitolo "Bolts" nel catalogo Slewing Bearing
Rothe Erde® o www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

La determinazione delle coppie di serraggio non si basa
unicamente sulla classe di resistenza dei bulloni e sul
metodo di serraggio, ma dipende anche dall'attrito nella
filettatura e sulle superfici di contatto tra testa del bullone
e dado. Le coppie di serraggio indicate nella tabella 2,
pagina 87 rappresentano valori indicativi riferiti a filetta-
ture e superfici di contatto leggermente oliate.

Le filettature asciutte richiedono coppie di serraggio
maggiori, filettature molto oliate coppie minori. | valori
possono pertanto variare sensibilmente. Quanto sopra

e valido in particolare per filettature maggiori di M 30

0 1%". Per bulloni di questa grandezza e superiore si
raccomanda I'impiego di cilindri di tensionamento. In
caso di sicurezza insufficiente dell'accoppiamento per
attrito € necessario utilizzare un composto per migliorare
il coefficiente d'attrito o ricorrere ad un accoppiamento
di forma. Non & ammessa la saldatura dei cuscinetti

Lubrificazione e manutenzione

Tutti gli ingrassatori devono essere facilmente accessibili;
se necessario prevedere condotti di lubrificazione.
ThyssenKrupp Rothe Erde raccomanda I'installazione

di impianti automatici di lubrificazione centralizzati. Il
sistema di rotolamento e la dentatura devono essere
ingrassati immediatamente dopo l'installazione. A tale
SCOpo e per ogni successiva lubrificazione, utilizzare i
lubrificanti della tabella 3, pagina 89. Questi grassi per
la pista di rotolamento sono esclusivamente grassi

KP 2 K, ovvero oli minerali saponificati al litio di classe
NLFI 2 con additivi EP. | lubrificanti indicati nella tabella 3
a pagina 89 per la pista di rotolamento possono essere
miscelati insieme. | lubrificanti indicati sono elencati

in ordine alfabetico. Il riempimento di grasso riduce
I'attrito, protegge dalla corrosione ed é parte integrante
della tenuta.

Per tale motivo il cuscinetto deve essere sempre ingras-
sato abbondantemente in modo che sull'intera circonfe-
renza della guarnizione o delle tenute si formi un colletto
di grasso fresco. Ruotare o inclinare a sufficienza il
cuscinetto durante la rilubrificazione.

Lubrificanti

/\ ATTENZIONE

Possibili irritazioni della pelle dovute
ai lubrificanti
* Indossare i guanti quando si usano
i lubrificanti
* Rispettare gli altri documenti validi
del produttore

Problemi specifici dei lubrificanti devono essere chiariti
con il produttore del lubrificante.

| grassi elencati nella tabella 3 a pagina 89 sono omo-
logati per i nostri cuscinetti volventi di grande diametro
ed é stata testata la loro compatibilita con i materiali
utilizzati da ThyssenKrupp Rothe Erde per distanziali e
guarnizioni. L'elenco dei grassi non é esaustivo.
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Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura
dal magazzino ricambi é assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito @ montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Tabella 3: Lubrificanti

°® Aralub da 243 Ka 393 K
HLP 2 (da-30°C a +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| da 243 K a 373 K
0G 936 SF Heavy| (da -30°C a +100°C)
°® Spheerol da253Ka4l13K
EPL 2 (da -20°C a +140°C)
i Uastrol
A Castrol Molub-Alloy| da 253 K a 363 K
0G 9790/2500-0 | (da -20°C a +90°C)
°® Centoplex da 253 Ka 403 K
;" EP 2 (da -20°C a +130°C)
it A Grafloscon da 243 Ka 473 K
C-SG 0 ultra (da—=30°C a +200°C)
P Lagermeister | da 253 Ka 403 K
S EP 2 (da -20°C a +130°C)
e A Ceplattyn da 263 Ka 413K
KG 10 HMF (da -10°C a +140°C)
°® Mobilux da 253 Ka 393 K
u EP 2 (da -20°C a +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | da 253 Ka 393 K
461 (da -20°C a +120°C)
°® Gadus S2 da 248 Ka 403 K
@ V2202 | (da-25°C a +130°C)
Shall A Gadus S2 da 263 Ka473 K
OGH NLGI 0/00 | (da -10°C a +200°C)
°® Multis da 248 Ka 393 K
, D EP 2 (da—25°C a +120°C)
A Copal da 248 Ka 423K
famaL 0GL 0 (da -25°C a +150°C)

. Grasso per pista di rotolamento

A Grasso per dentatura

89

In caso di utilizzo di lubrificanti diversi &
necessario richiedere al produttore del
lubrificante una conferma della idoneita
del grasso. Le proprieta devono corrispon-
dere almeno a quelle dei grassi elencati
nella tabella 3 e deve essere assicurata

la compatibilita con i materiali utilizzati. In
caso di utilizzo di impianti automatici di
lubrificazione, il produttore del lubrificante
deve confermare I'idoneita del pompaggio
con sistema automatico. In caso d'impiego
a basse temperature sono necessari grassi
speciali.

| lubrificanti sono sostante inquinanti per
le acque. Evitare che penetrino nel suolo,
nelle falde acquifere o nelle fognature.

[taliano
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Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura
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dell'impianto in merito a montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Rilubrificazione del sistema di rotolamento

Durante la rilubrificazione ruotare od oscillare il cusci-
netto fino a quando sull'intera circonferenza dei labbri
di tenuta o delle tenute a labirinto si forma un collare di
grasso fresco. E compito del personale addetto alla
manutenzione stabilire in base ad un controllo mirato
delle condizioni di lubrificazione delle piste di rotolamento,
le quantita di grasso da utilizzare e gli intervalli di lubrifi-
cazione. In condizioni estreme, come ad es. nei tropici,
con altissimi livelli di umidita, elevata esposizione alle
polveri e alla sporcizia, forti shalzi di temperatura, le
quantita di lubrificante dovranno essere aumentate e gli
intervalli ridotti.

In caso di cuscinetti per carrelli di veicoli ferroviari e
stradali e per impianti eolici sono valide norme speciali.

In caso di cuscinetti parzialmente assemblati o in caso
di tempi lunghi tra installazione del cuscinetto e messa
in servizio dell'impianto, &€ necessario eseguire idonei in-
terventi di manutenzione, come ad es. la rilubrificazione
durante la rotazione o un movimento volvente adeguato,
entro 3 mesi o ad intervalli successivi di 3 mesi. Prima e
dopo un lungo periodo di fermo della macchina e asso-
lutamente necessaria una nuova lubrificazione.

Pulizia dell'apparecchio

Durante la pulizia dell'apparecchio fare attenzione che
il detergente o I'acqua non danneggino le guarnizioni o
penetrino nelle piste del cuscinetto.

Dentatura

Pista di rotolamento

Figura 3

Rilubrificazione della dentatura

Consigliamo I'impiego di un sistema automatico di
lubrificazione della dentatura. | fianchi dei denti devono
avere sempre uno strato sufficiente di grasso. E compito
del personale addetto alla manutenzione stabilire in
base ad un controllo mirato delle condizioni di lubrifica-
zione della dentatura, le quantita di grasso da utilizzare
e gli intervalli di lubrificazione.

Per il sistema di rotolamento e la dentatura
¢ assolutamente necessaria una buona lubrificazione.
Solo in tal modo € possibile raggiungere una durata
d'esercizio soddisfacente.

VERIEREE Uso ottimale del lubrificante e giusti intervalli
prolungano la disponibilita dell'impianto.

Controllo dei bulloni

Assicurarsi che per tutta la vita del cuscinetto volvente
sia mantenuto un precarico sufficiente dei bulloni. Sulla
base dell'esperienza pratica, si consiglia di controllare e
serrare nuovamente i bulloni alla coppia necessaria al
fine di compensare i fenomeni di assestamento.



Montaggio Lubrificazione Manutenzione (MLM)

Non valide per cuscinetti con istruzioni MLM specifiche - in caso di fornitura
dal magazzino ricambi é assolutamente necessario contattare il produttore
dell'impianto in merito @ montaggio, lubrificazione e manutenzione.

Controllo del sistema di rotolamento

A PERICOLO

Pericolo di incidenti e

di morte qualora ven-

gano superati i limiti

massimi ammissibili

di usura

+ Al raggiungimento dei
limiti di usura mettere
|“apparecchio fuori
servizio

NORME DI SICUREZZA

* In esercizio deve essere garantito che non siano
raggiunti i limiti di usura del cuscinetto.
Per altre informazioni (schizzi/procedure) vedere
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* Determinare e documentare regolarmente |‘usura
presente

* La procedura é descritta nel manuale

* In caso di problemi irrisolti, rivolgersi a
ThyssenKrupp Rothe Erde

Alla messa in servizio consigliamo di eseguire una mis-
urazione del gioco al ribaltamento o dell'abbassamento
(vedere capitolo "Bearing inspection” nel catalogo Slew-
ing Bearing Rothe Erde® o www.thyssenkrupp-rotheerde.
com). Accertarsi che non siano raggiunti i limiti di usura
del cuscinetto. Raccomandiamo di eseguire questa
misurazione ad intervalli idonei. Inoltre puo essere prele-
vato e analizzato un campione di grasso usato.

Controllo della guarnizione
Controllare le guarnizioni almeno ogni 6 mesi; in caso di
guarnizione danneggiata, sostituirla.

Supporto ThyssenKrupp Rothe Erde
Service

Per un esercizio continuo e senza guasti dei
nostri cuscinetti volventi di grande diametro,
offriamo la seguente assistenza:

Montaggio

« Valutazione delle superfici di appoggio/
misurazione laser

» Montaggio del cuscinetto

* Misura riferimento

* Messa in esercizio

Manutenzione e ispezione
* Misurazione dell'usura

* Controllo dei bulloni

* Analisi dei lubrificanti

» Cambio della guarnizione

Riparazione
* Riparazione
* Revisione generale

Altro
« Corsi di formazione
* Supporto tecnico

91
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<&, |spezione dei cuscinetti

A
L

Prevenzione di danni

Le misurazioni dell'usura consentono un
rilevamento anticipato di problemi tecnici
prima che essi causino arresti imprevisti
dell'impianto. Si evitano cosi inutili costi

di riparazione e costose interruzioni della
produzione. Per valutare le condizioni del
cuscinetto consigliamo pertanto di eseguire
regolarmente le misurazioni dell'usura del
cuscinetto.

['usura del sistema di rotolamento si mani-
festa attraverso una modifica del movimento
assiale o un abbassamento. Questo aumento
dell'usura puo essere determinato, a seconda
dell'applicazione e della versione di cusci-
netto, misurando il gioco al ribaltamento o
I'abbassamento.

A
A

Figura 4: Principio di carico della misurazione del gioco al
ribaltamento (movimento assiale)

Misurazione del gioco al ribaltamento

Se possibile, raccomandiamo di effettuare la
misurazione del gioco al ribaltamento al fine
di determinare l'usura. La figura 4 mostra il
principio di carico per tale misurazione.

La misurazione viene effettuata tra la strut-
tura di collegamento inferiore e I'anello del
cuscinetto imbullonato alla sovrastruttura
(Figura 5). Per ridurre al minimo I'impatto
delle deformazioni elastiche della struttura
di collegamento, la misurazione deve essere
effettuata il piu vicino possibile al sistema di
rotolamento del cuscinetto.

Figura 5: Struttura di principio della misurazione
del gioco al ribaltamento

La procedura viene eseguita come segue.

+ Alla messa in esercizio viene effettuata
una misurazione di riferimento.

| punti di misura sono contrassegnati
sulla circonferenza a partire da una
posizione stabilita.

Per I'impostazione dello zero dei compa-
ratori che devono avere una precisione di
misura di 0,01 mm, deve essere applicato
dapprima il momento retrogrado massimo.
Successivamente deve essere generato,
sollevamendo eventualmente il carico,

un momento di ribaltamento in avanti.
Dopo aver fatto ruotare la sovrastruttura,
si ripete la misurazione in corrispondenza
dei punti di misura contrassegnati.
(vedere tabella 7, pagina 99)
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Massimo aumento ammissibile dei giochi del cuscinetto (usura uniforme)
Per applicazioni speciali, ad es. cuscinetti volventi di grande diametro per movimentazione (contattare

ThyssenKrupp Rothe Erde), questi aumenti dei giochi del cuscinetto — 50 % dei valori indicati — non
sono ammissibili.

Tabella 4: BF* 01, 08 (Cuscinetti assiali a sfere/ cuscinetti a due giri di sfere)

max. valori di usura ammissibili fino mm

Misurazione dell'abbassamento
assiale

*BF = Forma costruttiva (vedi registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabella 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (cuscinetti a sfere/cuscinetti profilati)

max. valori di usura ammissibili fino mm

o [taliano
Misurazione dell'abbassamento
assiale

*BF = Forma costruttiva (vedi registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabella 6: BF* 12, 13, 19 (ralla di rotazione a rulli)

Metodo di misurazione Diametro dei rulli mm

16‘20’25‘28‘32‘36‘40‘45‘50‘60‘70‘80‘90‘100
max. valori di usura ammissibili fino mm

Misurazione dell'abbassamento

assiale 08 1,2 1,6 2,0 2,4
Misurazione del gioco al

ribaltamento 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = Forma costruttiva (vedi registro o www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Verifica della dentatura

Nel corso della durata d'esercizio la denta-
tura si leviga e si usura. Il limite ammissibile
di usura dipende molto dall'applicazione. In
base all'esperienza si possono ammettere
valori di usura fino a 0,1 x modulo per fianco.
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Misurazione dell'abbassamento assiale
Qualora non sia possibile misurare il gioco
al ribaltamento, raccomandiamo di utilizzare
il metodo della misura dell'abbassamento
assiale. In questo caso il centro delle combi-
nazioni di carico si trova all'interno del dia-
metro di rotolamento del cuscinetto.

Il principio di carico € illustrato alla figura 3.

Possibile centro del carico

Figura 6: Principio di carico della misurazione
dell'abbassamento assiale

Le misurazioni vengono effettuate tra la
struttura di collegamento inferiore e I'anello
del cuscinetto imbullonato alla sovrastruttura
(Figure 7, 8). La procedura é simile a quella
di misurazione del gioco al ribaltamento:

» Anche in questo caso vengono registrati
i valori di riferimento alla messa in servizio
dell'apparecchio.

* | punti di misura sono marcati sulla circon-
ferenza a partire da una posizione stabilita.

A intervalli adeguati ripetere nelle stesse
condizioni di esercizio le misurazioni del
gioco al ribaltamento o dell'abbassamento
assiale dopo aver prima controllato i bulloni
di fissaggio del cuscinetto. La differenza tra
la misura rilevata e quella di riferimento
corrisponde all'usura subentrata nel periodo.
Se i valori dell'usura tendono ad aumentare,
eseqguire le misurazioni a intervalli piu
frequenti.

Figura 7: Struttura base per la misurazione
dell'abbassamento assiale tramite calibro di profondita

Figura 8: Struttura base per la misurazione
dell'abbassamento assiale tramite spessimetro

| —u____ S—__

Grazie alla valutazione oggettiva
delle condizioni del cuscinetto, le parti usu-
rate possono essere sostituite per tempo.
Oltre alla gestione ottimale dei ricambi, sara
quindi possibile evitare danneggiamenti e
conseguenti fermi prolungati.

Se vengono superati i valori di
usura ammessi (tabelle 4, 5 e 6, pagina 93),
raccomandiamo l'arresto dell'apparecchio.
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L'alternativa:

il misuratore di usura integrato (IWM)

ThyssenKrupp Rothe Erde lavora costantemente allo sviluppo di soluzioni
innovative per il monitoraggio permanente delle condizioni dei cuscinetti al fine
di ottimizzare ulteriormente il funzionamento e I'affidabilita degli impianti. |l
misuratore di usura integrato per cuscinetti volventi & una invenzione brevettata
che consente la verifica online del gioco assiale o dell'abbassamento assiale
massimi ammessi per una ralla di rotazione.

\EliERk[] Non e pit necessario interrom-
pere lil funzionamento per determinare il
gioco assiale.

Un perno in acciaio inossidabile viene mon-
tato nell'area del carico di picco delle piste di
rotolamento. Il perno € isolato elettricamente
e montato su un anello. Sporge all'interno
di una scanalatura presente nell'anello
opposto. Per regolare il gioco massimo
ammesso e sufficiente regolare I'ampiezza
— — della scanalatura.

[taliano

Figura 9

Se il gioco varia oltre i valori ammessi,
I'anello e il perno entrano in contatto. Quando
il perno entra in contatto con I'anello opposto,
viene emesso un segnale attraverso il colle-
gamento elettrico del perno. Questo segnale
indica che il movimento relativo ammesso
degli anelli & stato raggiunto e che é neces-
sario un controllo del cuscinetto.

La deformazione della struttura
di collegamento e I'elasticita dei giunti im-
bullonati non influenzano sensibilmente i
risultati di misura. L'approssimazione elastica
delle piste di rotolamento, il gioco assiale
del cuscinetto e I'errore di planarita della
superficie di contatto sono tutti compensati.
Figura 10 | costi del personale di manutenzione sono
ridotti al minimo.
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Figura 11: Kit di campionamento del grasso

Kit di campionamento del grasso

| campioni di grasso sono prelevati paralle-
lamente — cioé in contemporanea — alle
misurazioni ispettive. L'analisi del grasso
usato fornisce ulteriori informazioni sulle
condizioni delle piste di rotolamento.

Cuscinetti con fori di campionamento del grasso

/\ ATTENZIONE
Possibili irritazioni della pelle dovute
ai lubrificanti
* Indossare i guanti quando si usano

i lubrificanti
* Rispettare gli altri documenti validi
del produttore

I kit di campionamento del grasso consiste in un tubo
di plastica, vari tappi di chiusura, un dispositivo di aspi-
razione, una scatola portacampioni per max. 5 campioni
di grasso e una scheda informativa. Segue la descrizione
dettagliata della procedura.
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Pos. 1

Pos. 2

Tappo filettato

Pos. 1

Tappo filettato

Figura 12: Ralla di rotazione a tre giri di rulli con fori di campionamento
del grasso

| campioni di grasso devono essere prelevati dall'area di
carico principale.

Rimuovere il tappo filettato (M16 EN ISO 4762) scelto
per il prelievo del campione (figure 12 e 13), nella posi-
zione 1 ed eventualmente nella posizione 2 opposta.

Prima di prelevare il campione di grasso, tagliare obli-
quamente (45°) il tubo fornito in dotazione in modo che
sia leggermente piu lungo della lunghezza totale del foro
di campionamento. Inserire il tubo nel foro corrispon-
dinie fino all'area della pista di rotolamento (figura 14).

— |RRR! [
== &

Figura 14: Prelievo

Figura 13: Cuscinetto a un giro di sfere con foro di campionamento
del grasso

La superficie tagliata a 45° deve essere posizionata
nella direzione opposta alla rotazione (figura 15).

Richiudere i fori di campionamento con i tappi filettati.

Dopo aver prelevato i campioni, chiudere entrambe le
estremita del tubo con tappi in plastica.

Il campione di grasso viene numerato e collocato nella
scatola portacampioni etichettata.

Aggiungere le informazioni necessarie (vedere il kit di
campionamento del grasso in figura 11, pagina 96)
sul coperchio della scatola portacampioni.

Figura 15: Dettaglio del prelievo

97

[taliano




98

@ Ispezione dei cuscinetti

Cuscinetti senza fori di campionamento
del grasso

Se il cuscinetto non dispone di fori di cam-
pionamento del grasso, prelevare uno o piu
campioni di grasso in corrispondenza della
guarnizione. Pulire questa area in prossimita
di un ingrassatore. Prelevare preferibilmente
il campione nell'area di lavoro principale e/o
in posizione sfalsata di 180°.

Periodo di rodaggio
Usura normale
Usura accelerata
Usura estrema

Durante il reingrassaggio in corrispondenza
dell'ingrassatore di cui sopra (senza ruotare
il cuscinetto), prelevare il primo grasso in

uscita dal labbro di tenuta (figura 16). Sono
sufficienti 3 cm?3. -I

Valore limite

Movimento assiale/Usura (mm)

| -
>

Effettuare il prelievo con
attenzione per evitare che i risultati siano
falsificati da contaminazione.

Oredi
esercizio
v rcizi >

Valore base

<

>

Figura 16: Prelievo di grasso dal labbro di tenuta

Valore limite

Particelle di Fe ppm/Indice PQ

Valori limite di Fe
Il valore limite della contaminazione da ferro _lll \ A

del lubrificante dipende notevolmente dai
parametri operativi e dagli intervalli di lubrifi-  Figura 17: Curve di usura
cazione. A seconda dell'applicazione, il valore
puo arrivare anche a 20000 ppm.
Curve di usura
Il diagramma mostra I'aumento dell'usura e quello delle particelle
di Fe e dell'indice PQ in funzione delle ore di esercizio (figura 17).

Per applicazioni standard vedere i valori delle tabelle 4 — 6 a
pagina 93. Quando si raggiungono i valori limite, contattare
ThyssenKrupp Rothe Erde.
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Tabella 7: Tabella delle misurazioni

Customer:

Application: Location:

ThyssenKrupp Rothe Erde

drawing no.: order no.:

ThyssenKrupp Rothe Erde

Year of manufacture:

Date
Operating hours 0

Measuring point Basic mea-

surement 1 2

Repeated measurement (12 months interval)
3 4 5 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

| valori delle misurazioni e delle analisi e le
informazioni specifiche del cuscinetto devono
essere inseriti in una tabella separata
(vedere tabella 7) e messi a disposizione di
ThyssenKrupp Rothe Erde. Inviare la scatola
portacampioni a ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde invia i campioni
di grasso ad un laboratorio qualificato e
approvato.

\VEIIERRIEE Brevi tempi di lavorazione e
notifica @ mezzo mail dei risultati delle analisi
e delle misure di usura.

Per ottenere il Kit di campionamento del grasso
rivolgersi al sequente indirizzo:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TremoniastraBe 5-11

441 37 Dortmund

Telefono +49 (231) 186-0

Telefax +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Smaltimento a fine vita

Lo smaltimento pu6é comportare

pericoli per I‘ambiente

* Rispettare le direttive sullo smalti-
mento rifiuti

* Rispettare le norme nazionali di legge

Smontare il cuscinetto quando non € piu utilizzato.
Smaltire grasso, guarnizioni e parti in plastica secondo
le leggi in vigore sullo smaltimento dei rifiuti. Inviare gli
anelli dei cuscinetti e i corpi volventi agli idonei centri di
riciclo (Material Recycling).
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<&, Montage - Smering - Onderhoud (MSO)

Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant
contact opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

ThyssenKrupp Rothe Erde biedt een omvangrijke service voor draaikranslagers (zie document
Rothe Erde® Slewing Bearing Service of www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Transport en behandeling

A GEVAAR

Levensgevaar door hangende last
* Niet onder de last treden
é » Geschikte aanslagmiddelen kiezen
* Geschikte hijsmiddelen kiezen
* Geschikte transportgaten zijn in de
lagertekening weergegeven

Net als alle andere machine-elementen vereisen ook
grote draaikranslagers een zorgvuldige behandeling.
Deze mogen alleen in horizontale toestand getranspor-
teerd en bewaard worden. Bij enkele lagers dienen ring-
schroeven/ wentelschroeven in de aanwezige transport-
boringen resp. bevestigingsboringen te worden ge-
schroefd. In speciale gevallen, zoals bijv. bij schuin
transport, wordt een verstijvingelement (transportkruisen)
aangebracht. Het lagergewicht kan afgelezen worden
van de kist resp. het pallet. Radiale schokken dienen
absoluut vermeden te worden.

Leveringstoestand

* Loopsysteem
De draaikranslagers worden geleverd met een vulling
van één van de vetten (zie tabel 3, pagina 105)
(indien geen speciale smeermiddelen of specifieke
vethoeveelheden voorgeschreven zijn).

* Buitenvlakken
De buitenvlakken zijn
geconserveerd met
Cortec VpCl 369/H10.

* Vertanding
De vertanding is niet

Opslag

Gevoelig oppervlak

* Niet met scherp mes de verpakking
openen

* Oppervlak kan beschadigd raken

In overdekte opslagplaatsen ca. 6 maanden. In gesloten
ruimten met geregelde temperatuur (temperatuur >12°C)
ca. 12 maanden. Het bewaren in de openlucht is niet
toegelaten.

Langere bewaringstijden vereisen een speciale conser-
vering. Na een langere bewaringsduur van het grote
rollager kan een verhoging van het wrijvingsmoment
optreden als gevolg van het aanzuigen van de dichtings-
lippen. Door de dichtingslip langs de hele omvang van
het lager met een stomp voorwerp voorzichtig op te tillen
en het grote rollager meermaals meer dan 360° naar
links en naar rechts te draaien, daalt het wrijvingsmoment
naar de normale waarde.

«—— @ Dy: 501 tot 1000 mm ——
| Zietabel 1

gesmeerd. De conservering
gebeurt op dezelfde manier
als bij de buitenste vlakken.

Afbeelding 1: Voorbeeld voor vlakheidsafwijking volgens DIN EN ISO 1101
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Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van @‘\ﬂ
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact IO,
opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.
Montage

A AANWIJZING Een plat, vet- en olievrij oplegvlak is een voorwaarde

voor de lagermontage. Lasparels, graatvorming, lak
en andere oneffenheden dienen verwijderd te worden.
De lagerringen moeten volledig worden ondersteund
door de aansluitende constructie.

Mogelijke huidirritatie door conser-

veringsmiddelen

* Bij het verwijderen handschoenen
dragen

* Andere geldende documentatie van
de fabrikant in acht nemen

ThyssenKrupp Rothe Erde adviseert een controle van
het oplegvlak met een nivelleer- of laserapparaat
(wordt door ThyssenKrupp Rothe Erde aangeboden
A GEVAAR als service). De toegelaten vlakheidswaarden vindt u
in tabel 1. Piekvorming in kleine sectoren dient ver-
meden te worden, d.w.z. dat het curve-verloop tussen
0° en 180° slechts eenmaal gelijkmatig mag stijgen
en weer dalen.

Gevaar voor beknelling bij de neer-

legging van de last

* Voor het neerleggen de neerlegplaats
controleren

* Op medewerkers letten

Tabel 1: toegelaten vlakheidsafwijking van de oplegvlakken volgens DIN EN ISO 1101

Loopcirkel @ in mm Vlakheid volgens DIN EN ISO 1101 per oplegvlak
D, in mm voor
BF 01 BF 06 BF 19
Kogel-draaiverbin- Kogel-draaiverbin- BF 13
dingen met twee rijen | dingen vierpuntlager | Rol-draaiverbindingen
BF 08 HIeHi= e} BF 12
Axiaal-kogellager BF 09 Gecombineerde lagers
Dubbel vierpuntlager
BF 25, 23, 28
profiellagers*
tot 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
tot 1500 0,25 0,19 0,12
tot 2000 0,30 0,22 0,15
tot 2500 0,35 0,25 0,17
tot 4000 0,40 0,30 0,20
tot 6000 0,50 0,40 0,30
tot 8000 0,60 0,50 0,40

BF = de afkorting van “Bauform” (is bouwvorm) en refereert aan de eerste twee cijfers van het tekening nummer.

Voor speciale uitvoeringen als precisielagers met hoge loopprecisie en weinig lagerspeling mogen de toegelaten waarden

van tabel 1 niet worden gebruikt; in dit geval ruggespraak voeren met ThyssenKrupp Rothe Erde a.u.b.: www.thyssenkrupp-rotheerde.com
*) Voor normale lagers BF 25, BF 23 zijn dubbele waarden toegelaten.
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Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact
opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Als de waarden worden overschreden, is een mechanische
bewerking van de lageraansluitvlakken op de aansluit-
constructie nodig. De inbouwpositie van de grote rollagers
moet overeenstemmen met de positie op de tekening.

Voor het verwijderen van de conservering kan een alka-
lisch reinigingsmiddel worden gebruikt. Oplosmiddelen
mogen niet in contact komen met de pakkingen en de
loopbaan. De conservering moet verwijderd worden van
het bovenste en het onderste oplegvlak van het grote
rollager en van de vertanding.

De conservering kan probleemloos worden
verwijderd met een (bijv. biologisch afbreekbare) alkali-
sche reiniger.

\GRIGEE] Snelle verwijdering van de conservering en
minimale invloed op het milieu.

Hardheid-slip

De niet geharde plaats tussen begin en einde van de
loopbaanharding is gekenmerkt door een ingeslagen ,S*
aan de binnen- resp. buitendiameter van elke lagerring.
Bij de getande ring is de hardheid-slip op het axiale viak
gemarkeerd. De slipplaats ,S“ moet aan de ring met
puntlast buiten de hoofdbelastingszone liggen. Als de
hoofdarbeidszone voor de toepassing bekend is, dan
moet de slipplaats van de ring met omvangbelasting
ook buiten de hoofdbelastingszone worden geplaatst.

Vertanding

A GEVAAR

Gevaar voor beknelling door vrijlig-

% gende tandwielen

* Niet in het werkbereik grijpen

De tandflankenspeling op de drie groen gemarkeerde
tanden moet minstens 0,03—0,04 x module bedragen.
Na het definitieve aanhalen van het lager moet de flanken-
speling nogmaals worden gecontroleerd langs de volle-
dige omvang. Aan het aandrijftandwiel moet een koprand-
afronding en een kopflankterugname worden voorzien
(zie hoofdstuk ,,Gearing® in de catalogus Rothe Erde®
Slewing Bearings of www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Afbeelding 2: Meten van de tandflanken speling
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vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact
opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Tabel 2
Schroefdraad-/ Boring- Aanhaalmomenten Nm bij schroeven van de
schroef- diameter stabiliteitsklasse pg = pg = 0,14
diameter mm voor voor
hydr. + elektr.
M;-schroevers My-sleutels
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 33 2274 2046
Grade 8 Grade 8
UNC 9%"-11 18 286 260
UNC 3"-10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 315 2410 2190
Grade 8 Grade 8
UNF  %"-18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%"-12 32 1936 1760
UNF 1%"-12 315 2685 2440
Schroefverbinding

Schroefboringen van lager en aansluitcon-structie moeten overeenstemmen, anders wordt
een ontoelaatbare verspanning veroorzaakt. Doorgangsboringen dienen in overeenstemming
met DIN EN 20 273, rij midden, te worden uitgevoerd — zie tabel 2.



104

Q@@ Montage - Smering - Onderhoud (MSO)
=

Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van

vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact

opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Bevestigingsschroeven

Bevestigingsschroeven, moeren en ringen (zonder opper-
vlaktebehandeling) normaal in stabiliteitsklasse 10.9
volgens DIN ISO 267. Vastgelegd aantal en diameter
dienen absoluut gerespecteerd te worden. Schroeven
zorgvuldig kruiselings aanhalen op de voorgeschreven
waarden, tabel 2 op pagina 103 toont enkele richtwaarden.
De vlakpersing onder de schroefkop resp. de moer mag
de toegelaten grenswaarden niet overschrijden (zie hoofd-
stuk ,Fastening bolts* in de catalogus Rothe Erde®
Slewing Bearings of www.thyssenkrupp-rotheerde.com
ook m.b.t. de minimum-klemlengte). Bij een overschrij-
ding van de grensvlakpersing moeten onderlegringen
met geschikte grootte en stabiliteit worden gebruikt.
Voor blindgatdraden moet de minimum inschroefdiepte
worden gegarandeerd. Als er een schroefcilinder wordt
gebruikt, dan moet bij de schroeven of stiftbouten voor
de nodige schroefdraadoverstand worden gezorgd en
moeten de passende ringen worden gebruikt (zie hoofd-
stuk ,Bolts“ in de catalogus Rothe Erde® Slewing Bearings
of www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Het vastleggen van de aanhaalmomenten is niet alleen
gebaseerd op de stabiliteitsklasse van de schroeven en
het aanhaalprocédé, maar is ook afhankelijk van de
wrijving in de schroefdraad en aan de oplegvlakken tus-
sen schroefkop en moer. De in de tabel 2, pagina 103
vermelde aanhaalmomenten zijn richtwaarden, die
betrekking hebben op licht geoliede schroefdraad en
oplegvlak.

Droge schroefdraden vereisen hoge, sterk geoliede
schroefdraden lagere aanhaalmo-menten. De waarden
kunnen daarom sterk variéren. Dit geldt in het bijzonder
voor schroefdraden groter dan M 30 resp. 1%". Vanaf
deze grootte wordt het gebruik van schroefspancilinders
aanbevolen. Indien de wrijvingskwaliteit niet verzekerd
is, dan moet een geschikte wrijvingswaardeverbeteraar
of vormsluiting worden gebruikt. Het vastlassen van de
grote rollagers is niet toegelaten.

Smering en Onderhoud

De smeernippels moeten allemaal goed toegankelijk
zijn, evt. dienen smeerleidingen te worden voorzien.
ThyssenKrupp Rothe Erde adviseert automatische cen-
trale smeerinstallaties. De smering van het loopsysteem
en de vertanding moet onmiddellijk na de montage
worden uitgevoerd. Hiervoor, en voor elke latere smeer-
beurt, dienen smeermiddelen uit tabel 3, pagina 105 te
worden gebruikt. Bij deze loopbaanvetten gaat het uit-
sluitend om KP 2 K-vetten, d.w.z. met lithium verzeepte
minerale olién van de NLGI-klasse 2 met EP-additieven.
Die in tabel 3, pagina 105 vermelde smeermiddelen
voor de loopbaan zijn onderling mengbaar. De smeer-
middelen staan in alfabetische volgorde. De vetvulling
vermindert wrijving, beschermt tegen corrosie en is
bestanddeel van de afdichting.

Daarom altijd voldoende bijsmeren, zodat zich aan de
volledige omvang van de lagerspleet resp. de pakkingen
een dikke vetkraag met vers vet vormt. Lagers bij het
smeren draaien of voldoende zwenken.

Smeermiddelen

/\ VOORZICHTIG

Mogelijke huidirritatie door smeer-

middelen

 Draag handschoenen bij de omgang
met smeermiddelen

 Andere geldende documentatie van
de fabrikant in acht nemen

Specifieke vragen m.b.t. de smeermiddelen bespreekt u
a.u.b. met de desbetreffende smeermiddelfabrikant.

De in tabel 3, pagina 105 vermelde vetten zijn vrijgegeven
voor onze draaikranslagers en getest met het oog op
compatibiliteit met de door ThyssenKrupp Rothe Erde
gebruikte materialen voor afstandshouders en pakkingen.
De vettenlijst heeft geen aanspraak op volledigheid.
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Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact
opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Tabel 3: Smeermiddelen

A Vertandings vet

°® Aralub 243 K tot 393 K
HLP 2 (=30°C tot +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K tot 373 K
0G 936 SF Heavy| (=30°C tot +100°C)
°® Spheerol 253 Ktot 413 K
EPL 2 (=20°C tot +140°C)
= Castrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K tot 363 K
0G 9790/2500-0 | (-20°C tot +90°C)
°® Centoplex 253 K tot 403 K
J.-'" EP 2 (=20°C tot +130°C)
MEOTER A Grafloscon 243 K tot 473 K
C-SG 0 ultra (=30°C tot +200°C)
P Lagermeister | 253 K tot 403 K
S EP 2 (=20°C tot +130°C)
— A Ceplattyn 263 K tot 413 K
KG 10 HMF (=10°C tot +140°C)
°® Mobilux 253 K tot 393 K
. EP 2 (=20°C tot +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | 253 K tot 393 K
461 (=20°C tot +120°C)
°® Gadus S2 248 K tot 403 K
@ V220 2 (-25°C tot +130°C)
Shall A Gadus S2 263 K tot 473 K
OGH NLGI 0/00 | (=10°C tot +200°C)
°® Multis 248 K tot 393 K
| b EP 2 (=25°C tot +120°C)
A Copal 248 Ktot 423 K
famaL 0GL 0 (-25°C tot +150°C)
o Loopbaan vet

105

S =

Bij het gebruik van andere smeermiddelen
moet de smeermiddelfabrikant bevestigen
dat het desbetreffende smeermiddel
geschikt is. De eigenschappen moeten
minstens overeenstemmen met de in tabel 3
vermelde vetten en de compatibiliteit met
de door ons gebruikte materialen moet
verzekerd zijn. Bij het gebruik van automa-
tische smeerinrichtingen moet de smeer-
middelfabrikant bevestigen dat het desbe-
treffende smeermiddel hiervoor geschikt is.
Bij lage temperaturen dienen speciale
smeermiddelen te worden gebruikt.

Smeermiddelen vormen een bedreiging
voor de waterkwaliteit. Ze mogen niet in de
bodem, in het grondwater of de riolering
dringen.
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Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact

opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Bijsmeren van het loopsysteem

Tijdens het bijsmeren moet het lager worden gedraaid
of voldoende worden gezwenkt, tot vers vet verschijnt aan
de volledige omvang van het lager, aan de dichtingslippen
of de labyrinten. Het is de taak van het onderhoudsper-
soneel d.m.v. gerichte controle van de smeertoestand
van de loopbanen de individuele verbruikhoeveelheden
en intervallen vast te leggen. Onder extreme omstandig-
heden, zoals hijv. in de tropen, bij een hoge vochtigheid,
sterke stof- en vuilinwerking of sterke temperatuurschom-
melingen, moeten de bijsmeerhoeveelheden verhoogd
en de intervallen verkort worden.

Voor draaistellagers van spoor- en wegvoertuigen en lagers
voor windenergie-installaties gelden speciale voorschriften.

Voor gedeeltelijk gemonteerde lagers, of indien tussen
de montage van de lagers en de inbedrijfstelling van het
apparaat stilstandtijden optreden, moeten passende
onderhoudsmaatregelen worden getroffen. De lagers
dienen bijv. uiterlijk na 3 maanden te worden bijge-
smeerd — en daarna in intervallen van 3 maanden — en
daarbij gedraaid resp. voldoende gezwenkt worden. Voor
en na langere buitenbedrijfstelling van het apparaat is
het bijsmeren absoluut noodzakelijk.

Reiniging van het apparaat

Bij het reinigen van het apparaat dient u erop te letten
dat geen reinigingsmiddelen of water de pakkingen
beschadigt of in de loopbanen kan dringen.

Laufbahn

Verzahnung

Bild 3

Bijsmeren van de vertanding

Wij adviseren een automatisch smering van de vertan-

ding. De tandflanken moeten altijd over een voldoende

dikke vetfilm beschikken. Het is de taak van het onder-

houdspersoneel d.m.v. gerichte controle van de smeer-
toestand van de vertanding de individuele verbruikhoe-
veelheden en intervallen vast te leggen.

Een goede smering is absoluut vereist
voor het loopsysteem en vertanding. Alleen zo kan een
bevredigende gebruiksduur worden bereikt.

WAIGEE] Optimaal gebruik van smeermiddel correcte
intervallen verlengen de levensduur van de installatie.

Controle van de schroeven

Een voldoende hoge schroefvoorspankracht moet gedu-
rende de volledige levensduur behouden blijven. Op basis
van praktische ervaringen, ter compensatie van zettings-
verschijnselen, adviseren wij de schroeven met het ver-
eiste aanhaalmoment resp. de voorspankracht aan te
halen resp. bij te spannen.
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Geldt niet voor lagers met specifieke MSO-instructies — bij de levering van
vervangende lagers is het dringend noodzakelijk, dat met de installatiefabrikant contact
opgenomen wordt voor de montage, smering en het onderhoud.

Controle van het loopsysteem

A GEVAAR

Bij het overschrijden
van de maximaal
toelaatbare slijtage-
grenzen is er gevaar
voor ongevallen en
levensgevaar
* Bij het bereiken van de
slijtagegrenzen moet
het apparaat buiten
werking worden gezet

VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

« Tijdens de werking moet worden gegarandeerd, dat
de slijtagegrenzen van het lager niet worden bereikt.
Met betrekking tot nadere informatie (tekeningen/
procedures) zie www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

* De opgetreden slijtage moet regelmatig gecontroleerd
en gedocumenteerd worden

* De procedure is in het handboek beschreven

* Bij openstaande vragen moet ThyssenKrupp Rothe

Erde worden geraadpleegd

Bij de ingebruikname adviseren wij een meting van de
kantelspeling- of dalingsmeting uit te voeren (zie hoofd-
stuk ,,Bearing inspection® in de catalogus Rothe Erde®

Slewing Bearings of www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

Er moet worden gegarandeerd dat de slijtagegrenzen
van het lager niet bereikt worden. Wij adviseren deze
meting in passende intervallen te herhalen. Bovendien
kan een monster van het gebruikte vet worden genomen
en geanalyseerd worden.

Controle van de pakking
Pakkingen minstens alle 6 maanden controleren; bij
beschadiging moeten de pakkingen worden vervangen.

ThyssenKrupp Rothe Erde service-
ondersteuning

Voor de continue en storingsvrije werking
van onze draaikranslagers bieden wij u de
volgende service:

Montage

* Beoordeling van de oplegvlakken/
lasermeting

 Lagermontage

* Referentiemeting

* Ingebruikname

Onderhoud en inspectie
« Slijtagemeting

« Schroevencontrole

* Smeermiddelanalyse

« Pakkingwisseling

Reparatiedienst
* Reparaties
* Algehele controle

Overige
* Opleidingen
* Technische ondersteuning
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Schade voorkomen

Slijtagemetingen maken een vroege herken-
ning van technische problemen mogelijk,
voordat deze tot ongeplande installatiestil-
stand leiden. Zo worden onnodige reparatie-
kosten en een kostbare uitval van de pro-
ductie vermeden. Ter beoordeling van de
lagertoestand adviseren wij om regelmatig
lagerslijtagemetingen uit te voeren.

De slijtage van het loopsysteem wordt door
een verandering van de axiale beweging

of door daling merkbaar. Deze toename in
slijtage kan afhankelijk van de toepassing/
lageruitvoering door het meten van de kan-
telspeling of door dalingsmetingen worden
bepaald.

A
A

A
L

Afbeelding 4: Belastingsprincipe van kantelspelingmeting
(axiale beweging)

Meting van de kantelspeling

Als het mogelijk is adviseren wij het meten
van de kantelspeling voor het bepalen van
slijtage. Het belastingsprincipe voor een
dergelijke meting toont afbeelding 4.

Er wordt gemeten tussen de onderste aan-
sluitende constructie en de met de bovenste
constructie vastgeschroefde lagerring
(afbeelding 5). Om daarbij de invloed van
elastische vervormingen van de aansluitende
constructie te minimaliseren, moet de me-
ting zo dicht mogelijk aan het loopsysteem
van het lager plaatsvinden.

Afbeelding 5: Principiéle opbouw van de kantel-
spelingmeting

Het proces wordt als volgt uitgevoerd:

* Bij de ingebruikname wordt een
referentiemeting uitgevoerd.

« Vanuit een vastgelegde positie worden
de meetpunten aan de omvang gemar-
keerd.

* Voor de nulinstelling van de meetklokken,
die een meetnauwkeurigheid van 0,01 mm
moeten hebben, moet eerst het maximale
terugdraaiende moment worden aange-
bracht. Vervolgens moet — evt. door het
opnemen van een last — een naar voren
kantelend moment worden gegenereerd.

* Na het zwenken van de bovenconstructie
wordt de meting in de gemarkeerde meet-
posities herhaald.

(zie tabel 7, pagina 115)
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Maximaal toegestane vergroting van de lagerspelingen (gelijkmatige slijtage)
Voor speciale toepassingen (ThyssenKrupp Rothe Erde raadplegen) zijn deze vergrotingen van de lager-
speling niet toegestaan, bijv. draaikranslagers voor kermisattracties 50% van de vermelde waarden.

Tabel 4: BF* 01, 08 (dubbelrijig hoekcontactkogellager/axiaal kogellager)

max. toegestane slijtagewaarden tot mm
Dalingsmeting 1,8 2,2 3,0 3,8
Kantelspelingmeting 2,5 3,0 4,0 5,0

*BF = bouwvorm (zie register of www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabel 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (kogellager/profiellager)

max. toegestane slijtagewaarden tot mm

Dalingsmeting 1,6 2,0 2,6 3,3

Kantelspelingmeting 2,0 2,6 3,2 4,0

*BF = bouwvorm (zie register of www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabel 6: BF* 12, 13, 19 (rollager draaikrans)

Meetproces Roldiameter mm
16|20‘25‘28’32‘36|40‘45‘50’60‘70|80‘90‘100
max. toegestane slijtagewaarden tot mm

Dalingsmeting 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4

Kantelspelingmeting 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = bouwvorm (zie register of www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Controle van de vertanding

In de loop van de gebruiksduur treedt het
glad worden van de inlaat en slijtage van de
vertanding op. Een toegestane slijtagegrens-

waarde is sterk afhankelijk van de toepassing.

De ervaring leert dat de toegestane slijtage

tot 0,1 x module per tandflank kan bedragen.
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Dalingsmeting

Waar een kantelspelingmeting niet mogelijk
is, raden we aan om een dalingsmeting uit
te voeren. Daarbij ligt het zwaartepunt uit de
lastcombinaties binnen de loopcirkeldiameter
van het lager. Het belastingsprincipe is in
afbeelding 6 weergegeven.

Mogelijk lastzwaarpunt

Afbeelding 6: Belastingsprincipe van de dalingsmeting

Gemeten wordt tussen de onderste aan-
sluitende constructie en de met de bovenste
constructie vastgeschroefde lagerring
(afbeeldingen 7, 8). De procedure is vergelijk-
baar met die van de meting van de kantel-
speling:

* Ook hier worden bij de ingebruikname van
het apparaat referentiewaarden bepaald.

* Vanuit een vastgelegde positie worden de
meetpunten aan de omvang gemarkeerd.

Op geschikte intervallen moet na het controle-
ren van de bevestigingsbouten van het lager
een herhaling van de kantelspeling- of da-
lingsmeting onder dezelfde omstandigheden
worden uitgevoerd. Deze verschillen met de
referentiemeting toont de tussentijds opge-
treden slijtage. Bij toenemende slijtagewaar-
den moet met kortere tussenpozen worden
gemeten.

Afbeelding 7: Principiéle opbouw van de dalingsmeting met
diepteschuifmaat

Afbeelding 8: Principiéle opbouw van de dalingsmeting met
voelermaat

| —u____ S—__

Door een eenduidige beoordeling
van de lagertoestand kunnen versleten on-
derdelen op tijd worden vervangen. Samen
met een optimaal beheer van reserveonder-
delen kunnen zodoende schadegevallen en
langere stilstandtijden worden vermeden.

Worden de toegestane slij-
tagewaarden (tabellen 4, 5 en 6, pagina 109)
overschreden, dan adviseren wij om het
apparaat buiten bedrijf te stellen.
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Het alternatief:

Geintegreerde slijtage-meetinrichting (IWM)

Om de functionaliteit en betrouwbaarheid van de installaties verder te optimali-
seren, werkt ThyssenKrupp Rothe Erde onophoudelijk aan innovatieve oplossingen
voor de permanente toestandbewaking. De geintegreerde slijtage-meetinrichting
voor draaikranslagers is een gepatenteerde uitvinding, het maakt een online-
controle van de maximaal toelaatbare axiale speling resp. de daling van de
draaikrans mogelijk.

Bedrijfsonderbrekingen voor de
registratie van de axiale speling zijn niet
noodzakelijk.

In het bereik van de piekbelasting van de
loopbanen bevindt zich een pen van roestvrij
staal. Deze is — elektrisch geisoleerd — in
een ring gemonteerd. De pen steekt in een
groef, die zich in de contraring bevindt. De
maximaal toelaatbare speling is d.m.v. de
groefbreedte instelbaar.

Afbeelding 9

Verandert de speling in onaanvaardbare
mate, dan raken de ring en de pen elkaar
aan. Door de elektrische aansluiting van de
pen, wordt bij het aanraken van pen en con-
traring een signaal geactiveerd. Dit signaal
geeft aan dat de maximale relatieve ver-
plaatsing van de ringen bereikt is en een
lagerinspectie nodig is.

Het vervormen van de aan-
sluitende constructie of buigzaamheid van
de schroefverbindingen beinvioeden het
meetresultaat niet essentieel. De elastische
benadering van de loopbanen, de axiale spe-
ling van het lager en de vlakheidsafwijking
van het oplegvlak worden gecompenseerd.
Afbeelding 10 Kosten voor het onderhoudspersoneel
worden geminimaliseerd.
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Afbeelding 11: Set voor bemonstering van vetmonsters

Set voor bemonstering van vetmonsters

Parallel, d.w.z. gelijktijdig met de inspectie- A VOORZICHTIG

metingen, worden de gebruikte vetmonsters - —

genomen. De analyse van het gebruikte vet M?gelljke huidirritatie door smeer-

geeft nadere informatie over de toestand middelen .

van de loopbaan. * Draag hands_choenen bij de omgang
met smeermiddelen

* Andere geldende documentatie van
de fabrikant in acht nemen

Lager met gaten voor vetmonsters

De set voor bemonstering van vetmonsters bestaat uit
een kunststof slang, diverse sluitdoppen, een zuigap-
paraat, een monsterdoos voor max. 5 vetmonsters en

een informatieblad. De procedure wordt gedetailleerd
beschreven.
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Pos. 1

Pos. 2

Afsluitschroef

Pos. 1

Afsluitschroef

Afbeelding 12: Drierijige rollager draaikransen met gaten voor vetmonsters

De vetmonsters moeten uit de hoofdbelastingszone
worden genomen.

De voor de bemonstering geselecteerde afsluitschroef
(M16 EN ISO 4762) wordt verwijderd (afbeeldingen 12
en 13), positie 1 en evt. tegenover, positie 2.

Voor het nemen van het vetmonster moet de meegele-
verde slang, iets langer dan de totale lengte van het gat
voor vetmonsters, schuin (45°) worden afgesneden. De
slang wordt tot in het loopbaanbereik in het desbetref-
fende gat gevoerd (afbeelding 14).

_ 111
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Afbeelding 14: Ontnemen

Afbeelding 13: Enkele rij kogellager met gat voor vetmonsters

Daarbij moet het 45°snijvlak tegen de draairichting in
worden gepositioneerd (afbeelding 15).

De bemonsteringsgaten moeten met de afsluitschroeven
weer worden afgesloten.

Na het ontnemen van het vet worden beide slanguiteinden
met de plasticdoppen afgesloten.

Het vetmonster wordt genummerd en in de gekenmerkte
monsterdoos opgeslagen.

Op de monsterdoos wordt de benodigde informatie
(zie set voor bemonstering van vetmonsters, afbeelding
11, pagina 112 ) aan de bovenkant aangebracht.

5

Afbeelding 15: Detailgedeelte ontnemen
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Lager zonder gaten voor vetmonsters
Als er aan het lager geen gaten voor vet-
monsters zijn aangebracht, dan worden één
of meer vetmonsters aan de pakking weg-
genomen. Dit bereik wordt in de buurt van
een smeernippel schoongemaakt. Bij voor-
keur moet het ontnemen in het hoofdwerk-
bereik en/of 180° verplaatst, plaatsvinden.

Inwerkingsperiode
Normale slijtage
Verhoogde slijtage
Extreme slijtage

Tijdens het nasmeren aan de bovengenoemde
smeernippel (zonder rotatie van het lager)
wordt het eerst vrijkomende vet aan de
dichtingslip weggenomen (afbeelding 16).
Een hoeveelheid van 3 cc is voldoende.

Grenswaarde

Axiale beweging/slijtage (mm)

Zorg voor een zorgvuldige
verwijdering, anders krijgt u een resultaat-
vervalsing door verontreiniging.

| -
>
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Afbeelding 16: Ontnemen van het vet aan de afdichtingslip = i

ho] i

1 L]

i IR Grenswaarde 0 :

Fe-grenswaarden
Een grenswaarde voor toegestane Fe-con- __lll y ur

taminatie van het smeermiddel is in sterke

mate afhankelijk van de bedrijfsparameters  Afbeelding 17: Slijtagecurves

en nasmeerintervallen. Afhankelijk van de

toepassing kan de waarde tot 20000 ppm

bedragen. Slijtagecurves
De grafiek toont de slijtagetoename, resp. Fe-deeltjes en PQ index
toename afhankelijk van het aantal bedrijfsuren (afbeelding 17).

Voor standaard toepassingen zie de waarden in de tabellen 4 — 6,
pagina 109. Bij het bereiken van de grenswaarden a.u.b. met
ThyssenKrupp Rothe Erde contact opnemen.
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Tabel 7: Meettabel
Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)

surement 1 2 3 4 5] 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

De meet- en analysewaarden en de lager-
specifieke informatie moeten in een aparte
tabel (zie tabel 7) worden ingevuld en aan
ThyssenKrupp Rothe Erde ter beschikking
worden gesteld. De monsterdoos naar
ThyssenKrupp Rothe Erde opsturen.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde stuurt de vet-
monsters naar een goedgekeurd en gekwali-
ficeerd laboratorium.

Korte bewerkingstijd en informa-
tieverstrekking per e-mail over het analyse-
resultaat en van de slijtagemeting.

Bestelt u de Set voor bemonstering van
vetmonsters op het volgende adres:
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TremoniastraBe 5-11

44137 Dortmund

Telefoon +49 (231) 186-0

Telefax (0231) 186-2500
sales.rotheerde@thyssenkrupp.com

Verwijdering na afloop van het gebruik

Bij de afvalverwijdering kunnen ge-
varen voor het milieu ontstaan

« Afvalrichtlijnen in acht nemen

* Nationale wettelijke voorschriften in
acht nemen

Lager na afloop van de gebruiksduur demonteren. Vet,
pakkingen en kunststofdelen verwijderen in overeen-
stemming met de geldende afvalrichtlijnen. Lagerringen
en roldelen moeten aan het stoffelijk hergebruik
(materiaal recycling) worden toegevoerd.
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tﬁ% MoHTax - Cma3ska - Texobenyxumsanue (MCT)

He kacaetca nogwmnnHmnkos co cneundunvecknmm nHctpykunamm MCT —
Npu NOCTaBKE PEMOHTHOIO NOALWNMNHNKA cnegyeT obAa3aTenbHO corna-
coBaTb BOMPOCbI MOHTa)a, CMa3Kku U TeEXHNYECKOro obcny>XXxmBaHuA
C U3roTOBUTENIEM YCTAaHOBKMW.

Komnanuna ThyssenKrupp Rothe Erde npeanaraet komnnekcHoe o6cny>xxnBaHue KpynHorabapuTHbIX NOALIMNM-
HUKOB KaveHus (cm. TekcT Rothe Erde® Slewing Bearing Service unu cant www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

TpaHcnopTUpoOBKa 1 XpaHeHWe Ha cknage XpaHeHue NOAWNMHUKOB Ha ckJiage
A OMACHOCTb
OnacHoCTb CO CTOPOHbI NOABELLUEHHOTO rpy3a YyBcTBUTENBHAA NOBEPXHOCTb
e HE NMPOXOOWTb nopg BuCcALLMM Ipy30M ¢ He BCkpbIBaTb YMakoBKY OCTPbIM
e BbibrpaTb noagxopALmMe CTPONOBOYHbIE HOXXOM
é cpencTea ® 9TO MOXET NMPUBECTU K MOBPEX-
e BbibmpaTb noaxopAwme NogbeEMHbIE OEHNI0 MOBEPXHOCTM
cpencTea
e Heob6xopnmbie TpaHCNOPTUPOBOYHbIE OT-
BEPCTMA NokKasaHbl Ha YepTexXe NoALINMHUKA Cpok xpaHeHMA NOALMMHI-Ka Ha CKNape ¢
Kpbiwen — ok. 6 mec. Cpok XpaHeHUA NogLwmmn-

HUKa B 3aKPbITOM NOMELLEHUN C YCTONYUBBIM
Kak 1 ntobow apyror afieMeHT MalluHbl, KpynHorabaputHble  TeMnepa-TypHbIM pexumom (>12°C ) — ok. 12
NOALUMMAHNKM KayeHUA TpebyloT akkypaTHOro obpalleHmna. Mec. XpaHe-Hue NOALNMHUKOB Mo OTKPbITbIM

Nx TpaHCcmopTUpPOBKa U XpaHEHMWE Ha ckiage OOJKHbI HeboM He JonyckaeTcs.

OCYLLECTBIATLCA TONbKO B FOPU3OHTASIbHOM MONOXKEHUN.

B cooTBeTCTBMU C NOALUINMHUKAMW CeayeT YCTaHOBUTb XpaHeHne NnoALlwnnHmka B TedeHmne 6onee gnu-
pbIM-601Tbl / BEpPT/tOXHbIe 60NThl B MpeAHa3Ha4YeHHble A1A  TeNbHOro BpeMeHU TPebyeT cneLKoHcepBaL .
3TOro TPAHCMOPTUPOBOYHbIE UMY KPENeXHblE OTBEPCTUA. Mpwn pNUTENbHOM XpPaHEHUN YNNOTHUTENb MOXET
B oco6bix cnyyanax, kak, HanpuUmep, NPy TPAHCMOPTUPOBKE  MPUJNMHYTb U 3HAYUTENIBHO NOBbLICUTb CUJTY
MoALUNMHUKOB B HAKITOHHOM MOJIOXEHUU, HeoOXoaAnMo TpeHua. [laHHbI aedekT ycTpaHAETCcA NErknm
npenycMOTPETb BHYTPEHHIO pacrnopky (TpaHCMopTHble aKKypaTHbIM MOAHATUEM KPOMKW MO BCEMY Me-
KpecToBUHbI). Macca noawmnnHnka ykasaHa Ha Aumke / PUMETPY NOALUNMHMKA C MOMOLLbIO HEOCTPOTO
nopgaoHe. B nio6om cnyyae, cnenyet nsberatb yoapHowm npeamMeTa, Npyv 3TOM NOALMNMHUK MHOFOKPaTHO
Harpysku, oco6eHHO, B pagnasibHOM HarnpaBneHuM. BpaLatb Ha 360° BNeBO 1 BNpaso.

CocTofAiHMe NocTaBKM

e Jlopoxxka Ka4yeHuA
KpynHorabapuTHbie NOALWNMHUKM
KayeHusA nocTaBAlOTCA 3anpaBiieH-
HbIMW KOHCUCTEHTHOW CMa3KoMm
(cm. Tabnuuy 3, ctp. 121) (ecnu ana

HUX He NpefycMoTpeHa cneumanbHas Z ’éé"" Tabnuuy 1

«—— @ popoxku: 501-1000 Mm ——

cMa3sKka 1 ocoboe KOIM4ecTBo).

¢ Hapy>kHble MOBEPXHOCTU
Hapy>Hble NOBEPXHOCTM
3aKOHCEPBMPOBaHbI CPEACTBOM
Cortec VpCI 369/H10.

\E | [7]0,15

e 3yb6yaToe 3auenneHme
3y64aToe 3aLenneHne He cMasaHo.
KoHcepBauwua BbINOHAETCA aHaNo-
rMYHO HaPY>XXHbIM MOBEPXHOCTAM.

Wnn. 1: Npumep HepoBHocTu cornacHo DIN EN ISO 1101
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MoHTax - Cmaska - Texobcnyxunsanue (MCT) o
He kacaeTtca noawMnHMKOB co crieunduryeckumm nHetTpykumamm MCT — &‘ﬂ
npu NocTaBke PEMOHTHOro NoALINMHKKA cneayet o6Aa3aTesibHO corna- -
coBaTb BOMPOChI MOHTa)a, CMa3Kn 1 TEXHUYECKOro obcnyXXmBaHua
C U3roToBUTENEM YCTaHOBKM.
MoHTax

A YKA3AHUE [MaBHOW NpeanocbINIKOWN ANA Hagnexallero

MOHTaXa NoALUMMNHMKa ABNAETCA Hann4mne pas-
HOMEPHOW OMOPHOW MOBEPXHOCTU, CBOOOAHOM
OT cMa3ku 1 Macna. YépaTb HaTeku, rpaTtbl, na-

Puck pasgpaxxeHusa KoXu npu
KOHTaKTe ¢ KOHCepBaLNOHHbIM

MaTepuasiom
ol vrl)ero ANEHAM HOCUTE KOKpaco4Hble maTepualibl, MpoyYne HEPOBHOCTH.
P yA Konbua noawmnHuka goskKHbl HageXXHO onu-
nep4aTku

. aTbCA Ha MOHTaXHYIO KOHCTPYKLMIO.
e CobniogaTh AencTeyioLwme P Y pyku

AOKYMEHTbl n3rotoeutenaA

Komnanua ThyssenKrupp Rothe Erde pekomen-
OYET NPOBEPATb OMNOPHYIO MOBEPXHOCTb C MOMO-
A OMNACHOCTb Wwbto HMBenupa unu nasepa (ThyssenKrupp

— Rothe Erde npegnaraet gaHHyto ycnyry). dony-
CTUMble 3HAYEHMA MNJIOCKOCTHOCTU NpUBELEHbI

B Tabnuue 1. He ponyckaTb NUKOBbIX NOABHEMOB
Ha MaJblX y4yacTkax, T.e. anAa opmbl KPUBOW B
nnanasoHe 0°-180° gonycTumo nub OgHOKpaT-
HOe paBHOMEpPHOE MOoBbILLIEHME C Nocnenyto-
LM MOHUXKXEHUEM.

OnacHOCTb NOBPEXAEHUA Npu

onycKaHum rpysa

¢ [lepen onyckaHueMm rpysa
NpoBepuUTb MECTO OMYyCKaHUA

e CneauTb 3a MECTOHaX0OXAeHeM
OpPYrux coTpyOaHUKOB

Tabnuua 1: ponycTMmanA HEPOBHOCTb Hapy>XXHbIX NoBepxHocTer cornacHo DIN EN ISO 1101

AnameTtp Gerosomn Mnockoctb cornacHo DIN EN ISO 1101 no Hapy>XHbIM
AOPOXXKU, mm D NoOBEepPXHOCTAM, MM, AJA

BF 01 BF 06 — OgHopAgHble BF 19
[ByXxpAgHoOe Wapu- |[LapuKoBblie NOBOPOT- BF 13

KOBOE NOBOPOTHOE |Hble coeguHeHus Mog-| PonukoBbie NnoBopoT- P o

coefuHeHune LUMIMHUK C YeTbIPEXTO-| Hble COeANHEHUA yCCKuun

YeYHbIM KOHTaKTOM
BF 08 BF 09 - [1BoiiHoOM noa- BF 12
YNopHbIN lWHapuKoO- |LIUMHUK C YeTbipexTo-| KomOuHnpoBaHHbIe
NOALWMNMHUK YeYHbIM KOHTaKTOM NoOAWUNMHUKN
BF 25, 23, 28
MpodwunbHbie
Hanpasnawowue*

no 500 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
no 1500 0,25 0,19 0,12
no 2000 0,30 0,22 0,15
0o 2500 0,35 0,25 0,17
0o 4000 0,40 0,30 0,20
0o 6000 0,50 0,40 0,30
0o 8000 0,60 0,50 0,40

BF = KOHCTPYKLMOHHBIN TN, 0603HavaeTcA ABYMA NepBbIMU LndpaMm MapkupoBOYHOro Koaa

[na oco6bix UCMONHEHMI B Ka4eCTBE NPEeLU3NOHHbIX NOALUMHUKOB C BBICOKOW TOYHOCTbIO X0Aa U ManbiM NtohToM
MCMnoJsib30BaHWe 3HaYeHnn JonyckoB U3 Tabnuubl 1 UCKNOYEHO, cneayeT NPOKOHCYNLTMPOBATLCA CO cneunanucTamm
ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

*) Ona HopmanbHoro noawunHuka BF 25, BF 23 ponyckatotca ABONHbIE 3HAYEHUA.
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MoHTax - Cmaska - Texobcnyxunsanue (MCT)
He kacaeTtcAa nogwmnHUKOB co crieumduryeckummn nHetpykumavmm MCT —

npwn noctaBke peMOHTHOIo noaLwnnHUKa cnenyert ob6A3aTenbHO corna-
cOoBaTb BOMPOCbI MOHTa>xa, CMa3kn h TEXHN4YeCKoro O6Cﬂy)KI/IBaHI/IF|

C n3rotoeunTenemMm yCtaHOBKWN.

Mpwn npeBbiWeHNN 3HaYeHUA NOTPebyeTcA Mexa-
HuYyeckaA 06paboTka MOBEPXHOCTEN MOALUNMHUKA,
KOHTaKTUPYIOLLNX C OMOPHOWN KOHCTPYKLMEN.
MNono>xeHve nogwWnNHMKa NPU MOHTaXe JOMKHO
COOTBETCTBOBATb YKa3aHHOMY Ha YepTexe.

Ypanutb KOHCEPBALMOHHYIO CMa3kKy MOXHO C
NMOMOLLbIO LLEeNIoYHOro ovmctutens. He gonyckatb
nonagaHuA pacTBOPUTENEN Ha YNOTHUTENDb U
0OpPOXKY KayeHuA. KoHcepBaLMOHHYIO CMa3Ky
Heo6XxoaoMMOo yaaNnuTb C BEPXHEN U HUXHEN
OMOPHOM MOBEPXHOCTU MOALINMHMKAE, @ TakXKe C
3yb4aToro 3auenseHus.

KoHcepBauvoHHasa cMma3ka MoXeT
GbITb JIETKO yAaneHa ¢ MoMoLLbio 61UONornYecku
pasnaraloLeroca Leso4YHoro cpeacTaa.

WEEIVINEG ] BoicTpoe yaaneHue KoHcepBa-
LMOHHOW CMa3Kn U LasdLlee BO3OENCTBME Ha

oKpy>KatoLLyto cpeny.

He3akaneHHbII MPOMEXYTOK

Mexay Hayanom 1 KOHLLOM 3akaneHHOW YacTu
OOPOXKM Ka4YeHMA Ha BHYTPEHHEM UMK Hapy>XHOM
AnameTpe KaxK[aoro Konblia He3akaneHHbIN Npo-
MeXyToK npomMapkupoBaH 6ykson ,,S“. B cnyyae
KOnbLa ¢ 3y64yaTbiM 3aLernsieHneM He3akaneHHbIN
NMPOMEXYTOK yKa3blBaeTcA Ha YNOPHOW NoBepX-
HocTu. [laHHaA 06n1acTb Ha KOJbLe C TOYEeYHOMN
Harpy3kon foJsixkHa pacrosiaratbCA BHE 30HbI
rnaBHow Harpy3ku. Ecnu rnaBHas paboyan 30Ha
NoALIMMAHMKA N3BECTHA, TO He3aKaneHHbI Npo-
MEeXYTOK c/ieflyeT No3MLMOHUPOBaTb TakXe BHe
30HbI F1aBHOW Harpys3kKku.

3y6uaToe 3auen-neHue

A ONACHOCTb

OnacHoOCTb claBNIBaHUA CO CTO-

POHbI PacKpbITbIX 3y64aTbIX KoJsiec

¢ He coBaTb pyku B 30HY UX
BpaLlleHus

BokoBoIi 3a30p TpPex NOMEYEHHbIX 3EIEHbIM
LLBETOM 3yObEB JOJI)KEH COCTaBNATb HE MEHEE
0,03 - 0,04 mopyna. Nocne okoHYaTENBHOTO
3aTArMBaHMA NOALIUMHUKA eLLe pa3 NPOBEPUTb
©OKOBOM 3a30p MO BCEN OKPY>KHOCTU. Ha we-
CTepHe cnenyeT NpenycMOTPETb 3aKpyrieHne
KPOMKMN 1 3aHMXEHME NPoduia rosioBKu

(cm. rnaBy ,, Gearing “ B kaTtanore Rothe Erde®
Slewing Bearings nnu www.thyssenkrupp-
rotheerde.com).

Wnn. 2: Namepexne niodTa npodunen
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MoHTax - Cmaska - Texobcnyxunsanue (MCT) o
He kacaeTtca noawMnHMKOB co crieunduryeckumm nHetTpykumamm MCT — -
npu NocTaBke PEMOHTHOro NoALINMHKKA cneayet o6Aa3aTesibHO corna-

COBaTb BOMPOCbI MOHTa>xa, CMa3kn n TeEXHN4eCckoro O6CJ'IY)KI/IBaHI/|F|
C N3rotoeunTesieM yCTaHOBKW.

Tabnuua 2
AvnameTpbl OwvameTp MowmeHT 3aTaXxku, Hm ana 6onTtoB Knacca
pe3bbbl n CBEpJIEHUA, MPOYHOCTU pg = pg = 0,14
BUHTOB MM ONA rnapas. n AnAa
3N1eKTp. ANHaMO- AVHaMOMeTp.
MeTp.OTBEepPTOK KJo4ven

DIN EN 20273 10.9 10.9

M 12 14 137 123

M 14 16 218 196

M 16 17,5 338 304

M 18 20 469 422

M 20 22 661 594

M 24 26 1136 1022

M 27 30 1674 1506

M 30 33 2274 2046

CrteneHb 8 CrteneHb 8

UNC 9%"-11 18 286 260

UNC 3"-10 21 506 460

UNC 7"- 9 25 803 730

UNC 1"- 8 27,5 1210 1100

UNC 1%" - 7 32 1716 1560

UNC 1%" - 7 35 2410 2190

CrteneHb 8 CrteneHb 8

UNF  %"-18 18 320 290

UNF 34" - 16 21 560 510

UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210 PyCCKI/II7I

UNF 1%" - 12 32 1936 1760

UNF 1%" - 12 35 2685 2440

CoeanHeHue 6ontamun

[MpoBepuTb COOCHOCTb GONTOBbIX OTBEPCTUIM NOALIMMAHMKA U ONOPHOW KOHCTPYK-
LMK, B UHOM Cly4ae BO3-MOXHa HefonycTuman pactaxka. CKBO3Hble OTBEPCTUA
BbinonHAtoTcA cornacHo DIN EN 20 273, cpegHuin pag — cMm. Tabnuuy 2.
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Q@@ MoHTax - Cmaska - TexobenyxusaHue (MCT)
"'_,'f!‘ He kacaeTtca nogwmMnHUKOB co crieumndurydeckumm nHetpykumamm MCT —

npwn noctaBke peMOHTHOIo noaLwnnHUKa cnenyert ob6A3aTenbHO corna-

CcOoBaTb BOMPOCbLI MOHTa>Xa, CMa3kKn n TexHN4Yeckoro O6CJ'Iy)KVIBaHV|FI

C N3roTtosuTenemMm yCtaHOBKW.

Kpene>XxHbie 60nTbl

Kpene>xHble BUHTbI, raikn u wanbsbl (6e3 obpa-
OOTKMN MOBEPXHOCTN) HOpPMaJibHble MO Kaccy
npo4Hoctun 10.9 cornacHo DIN ISO 267. Ctporo
cobniofaTb ykasaHHOE YMcsio U guameTp. 3aTa-
HYTb BUHTbI aKKypaTHO KPEeCT-HaKpecT 4O npes-
NMMCaHHOro 3HayeHuA, Tabnuua 2 Ha cTpaHuue
119 copep>XUT HEKOTOPblE OPUEHTUPOBOYHbIE
3HayeHuA. [JaBneHne Ha NOBEPXHOCTb MO roJIoB-
KOW BUHTA WU raikon He AO0JI>KHAa NpeBbillaThb
nonyctumble npegensl (cm. rnaey , Fastening
bolts “ B kaTanore Rothe Erde® Slewing Bearings
nnun www.thyssenkrupp-rotheerde.com, B Tom
yucsie B OTHOLIEHUN MUHUMAJIbHOW OJINHbI 3a-
xBarta). [Mpu npeBbILLEHUN NPeAENbHOIo AaBne-
HWA Ha NOBEPXHOCTb C/ieAyeT NpPenyCcMoOTPETb
nogknagHbie Wanbbl COOTBETCTBYIOLLLENO pas-
Mepa 1 NpoYHocTW. [AnA rnyxon pe3bbbl He06Xo-
AMmo o6ecneynTb MUHUMaNbHYO ry6uHy
BBUH4YMBaAHMA. [1pn ncnonb3oBaHMn BUHTOBOIO
3a)XMMHOrO UMAnHApa A4S BUHTOB U PacriopHbIX
6onToB cnenyet cobnoaatb HeobxogMMyo
OJIMHY BbICTyMNa M ycTaHaBNMBaTb NoaxoaaLme
noAaknaaHblie wWanbbl (cm. rnasy ,, Bolts “ B
kaTtanore Rothe Erde® Slewing Bearings unu
www.thyssenkrupp-rotheerde.com).

YctaHaBnnBaeMble MOMEHTbI 3aTAXKWN ornpepe-
JIAIOTCA HE TOJIbKO K/IaCcCOM MPOYHOCTU BUHTOB
nnun cnocobom 3aTAXKM, HO TakXKe TPEHUEM B
pe3bbe M Ha ONOPHOWN MOBEPXHOCTU MEXAY
rosIoBKOW BUHTA U rankon. MoMeHTbl 3aTAXKH,
npuBeadeHHble B Tabnuue 2 Ha cTpaHuue 119, — aTo
OPUEHTUPOBOYHbIE 3HAYEHWA, MPUBEAEHHbIE AJ1A
pe3b6bl U ONMOPHOW NOBEPXHOCTU C HAHECEHHOM
Ha HMX CMa3KOMN.

Lna cyxon pe3bbbl noTpebytoTcA 6onee Bbicokme
MOMEHTbI 3aTAXKN, MO CPAaBHEHUIO C 0OUIIbHO
CMa3aHHOW, MO3TOMY 3HAYeHUA MOTryT CUNbHO
konebatbcA. OcobeHHO 3TO KacaeTcA pe3bObl
kpynHee M 30 unun 1%". HaunHaA c aTux pasme-
pOB, pEKOMEHAYETCA UCMOJIb30BaTb 3aXXUMHbIe
umnuHppsbl. MNpu HepgocTa-ToYHOM cune puUk-
LMOHHOro 3amMblkaHUA Heo6XoaMMOo NPUMEHATb
YCUNU-TENN TPEHUA NN TEOMETPUYECKOE 3aMbl-
KaHue. MNpuBapka KpynHorabapuTHbIX NOALIWM-
HMKOB CTPOrO 3arnpeLleHa.

Cmaska u Texobcny)kmBaHue

Bce npecc-macneHkn JomKHbI 6bITb JIEFKO JO-
CTYMHbI, MPU HEOBXOAUMOCTU NMPenYCMOTPETb
cma3oyHble nuHun. ThyssenKrupp Rothe Erde
pPeKOMeHAYET NCMONb30BaHME aBTOMaTUYECKNX
CUCTEM LIEHTpann3oBaHHOM cma3ku. Cmasky
XOA0BOW cUCTEMbI 1 3y6YaTbIX KOJIEC BbIMONHATD
HenocpencTBeHHO nocse MoHTax)a. 1na aTtoro,
a TaKXke npu nocnenyoLen cmaske, MOXHO UC-
noJib3oBaTb CMa3kn, NpuBeAeHHble B Tabnuue 3
Ha cTpaHuue 121. 3T cMasky NOBEPXHOCTU Kaye-
HUA npeacTtaBnAT cobon KP 2 cmasku rpynnbi
K, T.€e. NMTUN-OMbINIEHHbIE MUHEpPAJIbHbIE Macna
knacca NLGI 2 ¢ po6askamu EP. Cma3sku, npuse-
OeHHble B Tabnuue 3 Ha cTpaHuue 121 ana no-
BEPXHOCTM Ka4yeHMA JonyckaloT B3aUMHOE CMe-
wmBaHue. lNepevyeHb cmasok NpuBeaeH B anda-
BUTHOM nopaake. CMaska CHUXaeT TpeHue,
3alMLLaeT OT KOPPO3MN U ABNAETCA COCTaBHOMN
YacTbio YMJIOTHEHUA.

MosTomy onepauma nepecmasky NogLnnHUKa
OOJIXKHa NpoJonxaTbcA OO TEX Mop, Noka no
BCEMY €ro NepUMeTPY 3a30pa UJn Xe YNnoTHe-
HUI He o6pa3yeTcA BOPOTHUYOK M3 CBEXEN
KOHCUCTEHTHOW cma3ku. [pu nepecmaske nog-
LWAMHUK B JOCTaTOYHOW Mepe cne-ayeT BpalwaTtb
B OAHOM HampaBneHUu NN e Brepea 1 Hasap,.

Cma3o4Hble MaTepuanbl

/A OCTOPOXHO

Bo3mo)kHbI pa3apa)keHus

KOXXW, BbI3BaHHbI€ CMa304HbIM

maTepuanom

¢ [Tpn paboTe co cMa304YHbIMM
MaTepuanaMmu UCrnosb3oBaTb
nep4yaTku

e Cobnogatb UHCTPYKLUUN, U3NO-
>XEHHbIe B CONPOBOANTENBHOMN
OOKyMeHTauunu npoussoanTens

Cneuunduryeckne Bonpochl, kacatolinecs cma-
30Y4HbIX MaTepuanoB, HeobxoaMmMo o6cyanTb ¢
COOTBET-CTBYIOLLEN (DUPMON- U3TOTOBUTENEM.
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COBaTb BOMPOCbI MOHTa>xa, CMa3kn n TeEXHN4eCckoro OGCJ’IY)KI/IBaHI/IH
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Ta6bnunua 3: Cma3o4dHble maTepuarnbl

Aralub
HLP 2

oT 243 K po 393 K
(ot =30°C oo +120°C)

A

Castrol Molub-Alloy
0G 936 SF Heavy

Spheerol
EPL 2

oT 243 K pgo 373 K
(ot -30°C gpo +100°C)

oT 253 Kpgo 413 K
(ot —20°C oo +140°C)

ToTaw

OGH NLGI 0/00

= Castrol
A Castrol Molub-Alloy| oT 253 K go 363 K
0G 9790/2500-0 | (ot —20°C mo +90°C)
°® Centoplex ot 253 K go 403 K
J.-'" EP 2 (ot —20°C go +130°C)
MEEmER A Grafloscon oT 243 K go 473 K
C-SG 0 ultra (ot -30°C mo +200°C)
P Lagermeister | ot 253 K mo 403 K
S EP 2 (o1 -20°C go +130°C)
e A Ceplattyn oT 263 K o 413 K
KG 10 HMF (ot -10°C go +140°C)
P Mobilux oT 253 K go 393 K
. EP 2 (ot —20°C mo +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | ot 253 K go 393 K
461 (ot —-20°C mo +120°C)
°® Gadus S2 oT 248 K po 403 K
@ V220 2 (o1 -25°C 1o +130°C)
Shall A Gadus S2 oT 263 K po 473 K

(ot -10°C po +200°C)

Q

P Multis oT 248 K po 393 K
EP 2 (ot —25°C go +120°C)

A Copal oT 248 K po 423 K
OGLO (o1 -25°C go +150°C)

. Cma3ska [opOoXeK KaveHuns

A Cmaska 3y64yaToro 3auenseHua

Cmasku, npvBefeHHble B Tabnuue 3
Ha cTpaHuue 121, ponyueHbl anA
HaluMX KpynHoraba-puTHbIX NOA-
LWNMNHMKOB Ka4YeHWA 1 NPOBEPEHbI
Ha COBMECTMMOCTb C MaTtepunanamu,
ncnonbsye-mbiMu ThyssenKrupp
Rothe Erde anAa cenapa-topoB 1
ynnoTHeHMN. Cnncok cMa3ok He
NpeTeHAyeT Ha MOMHOTY.

Mpn ncnonb3oBaHUM MHbIX CMa304-
HbIX MaTepuanoB He06XoANMO 3anpo-
CUTb NOATBEPXKAEHUNE MPUTOQHOCTU Y
npoussoguTena. CBONCTBaA LOJIKHbI
COOTBETCTBOBATb YKa3aHHbIM B
Tabnuvue 3, 3T MaTepuanbl SOMXKHbI
ObITb COBMECTNMbI C MPUMEHAEMbIMU
Hamu. [pu ncnonb3oBaHUM aBTOMa-
TUYECKOro yCTPOMCTBa cMa3ku hurpma-
N3roToBuTENb AOJXKHA NOATBEPANUTD
BO3MOX-HOCTb UCMO/Ib30BaHUA Ma-
Tepuana Ha faHHOM 060pyA0BaHUN.
Mpwn skcnnyaTtauum obopypoBaHUA

B HM3KOTEMME-paTypPHbIX YCNOBMAX
Heo6X0AMMO NMPUMEHEHUE CneLm-
anbHbIX CMa304HbIX MaTepUanos.

CMas304Hble maTepuranbl OTHOCATCA

K KJlaccy BELLEecTB, NpencTaBnaoLWwmx
pUCK 3arpA3HEHUA BOOOEMOB.
MosToMy OHU He AO0JIKHbI MONacTb

B MO4BY, FPYHTOBbIE BOAbl U XE B
KaHanusauuio.

Pyccknn
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MoHTax - Cmaska - Texobcnyxunsanue (MCT)
He kacaeTtca nogwmMnHUKOB co crieumndurydeckumm nHetpykumamm MCT —
npu NocTaBke PeMOHTHOIo NOoALWNMHKKA clieayeT o6A3aTeNlbHO corna-

cOoBaTb BOMPOCbI MOHTa>xa, CMa3kn h TEXHN4YeCKoro O6CJ'IY)KI/IB8HI/1F|

C n3rotoeunTenemMm yCtaHOBKWN.

Mepecmaska pabounx afieMeHTOB NOALINMHUKA
lMepecmaska noAlMNHUKA C BpalLLeHNeM ero B
OOHOM HanpaBneHUn Unun >XXe enepen n Hasajg
AOJI>KHa BbIMOJIHATLCA 0 TeX Nop, noka CBEXnn
CMa304Hbli MaTepuran He BbICTYMUT MO BCEMY
nepuMeTpy YNAOTHUTENbHbIX KDOMOK UN nabu-
puHTOB. 3agaya o6cny>XuBaloLLero nepcoHana
— Ha OCHOBE PEryJiAPHOro KOHTPOJIA COCTOAHMUA
CMa3biBaeMbIX I'IOBer-HOCTeﬁ AOPOXKEeK Ka4eHUA —
onpeaennTb MHTePBasbl CMa3ku U KOIMYECTBO
nogaBaemMoro CMa3o4yHOro matepuarna.

Mpu akcnnyataumm o60pynoBaHnA B 9KCTPEMaTib-
HbIX (Hanp. TPONNYeCcKMX) YCIOBMAX WU XKe Npn
MOBbILLIEHHON BJIaXKHOCTU BO3yXa, NHTEHCUBHOM
BO3OENCTBUM MbIIN UM TPA3U, PE3KUX Nnepenanax
Temneparypbl, Maccy nogaBaemMoro CMa3o4Horo
MaTepuana cinegyeT MoBbICUTb, 8 UHTEepPBabl
CMasKy YMEHbLUUTb.

[nAa cmasku NOBOPOTHLIX YCTPOWCTB PesibCOBOro
M OOPOXHOro TpaHCcMopTa, a TakxKe AnA nogLwmmn-
HMKOB BETPOSHEPreTUYECKNX YCTaHOBOK Ael-
CTBUTENbHbIMW ABNAIOTCA UHbIE CrieluanbHble
WNHCTPYKLINMN.

Ha 4acTM4YHO CMOHTMPOBAHHbIX MNOALUUMHUKAX UK
BO BpeMsA NpocToA Mexay c6opkon NoALLnnHMKa
1 BBOOOM 060pyAoBaHUA B 3KCMyaTaLmio JOMXK-
Hbl ObITb BbIMOJIHEHbI COOTBETCTBYIOLLME MEPO-
NPUATUA NO TEXOOCNY>XXUBaAHWUIO, HaNnpUMep, cMaska
C BpalleHMeM UiKn Npu gocTaToMHOM HakJIoHe, C
WHTepBanoM B Tpu MmecAua. Npun 6onee gnurtenb-
HbIX NPOCTOAX AOMONIHUTENbHAA CMa3ka ABNAETCA
o6A3aTeNbHOMN.

Ouucrtka

Mpw ouymncTke NoAaWNNHUKA HEOBXOAMMO CNegnuTb
3a TeM, YTob6bl AEeTEPreHT UIN BOAa He nonanu
Ha ynjioTHeHUA NM60 BHYTPb AOPOXKEK KaYeHUA.

3ybyaTtoe
3auennexHve

Jopo>xka kayeHuna

Wnn. 3

Mepecmaska 3yb6uaToro sauenseHun
MponssoanTenb pekomMmeHAyeT NpPoBOAUTb aBTO-
MaTU4YecKyto nepecmasky 3yb4aToro 3aLensieHus.
Ha 3y64aTtom 3auenneHunu Bceraa goJIXXHO ObiTb
[0CTaTOYHOE KONMYEeCTBO cMa3ku. 3agaven 06-
CNy>KMBAIOLLErO NepcoHasa ABJAITCA NpoBene-
HUE PErynApHOro KOHTPONA COCTOAHUA CMa3bl-
BaeMbIX MOBEPXHOCTEN 3y6YaTOro 3aLenneHus,
onpeaenieHne MHTePBaNoOB CMa3Kn U KOJIMYecTBa
noJaBaemMoro CMa3o4yHOro matepuana.

XopolLuaA cmaska NpUHUMNuanbHO
HeobxoaMma AnAa AOPOXKN KayeHUA 1 3ybyaToro
3auenneHuna. ToNibko Npu TaKOM YCIIOBUM MOXHO
obecnevynTb [OCTAaTOYHbIN CPOK CNy>6bl Noa-
LWNMHUKA.

npeVIMYIJJ,eCTBO OI'ITI/IMI/ISaLl,I/IFl KoJsindecrtea un
MHTEepBasoB CMa3KN MO3BOJIAET NOBbLICUTb 3Cb-

¢dekTMBHOCTb paboTbl 060pyaoBaHUA.

MpoBepka 6ontoB

B TeuyeHune Bcero cpoka cny>x06bl NoALWNAHUKA
Heob6xoaMmo obecneynTb AOCTAaTOUYHOE ycuime
npeaBapuTenbHON 3aTAXKM 6ontoB. Ucxopa ns
HaKOMJIEHHOro ONbITa, ANA KOMMAEHcaLMKN ycaakm
pe3bb0oBbIX COEAUHEHM BONTbl peKOMeEHAYeTCA
NOATArMBaThb C TPeByeMbIM MOMEHTOM 3aTAXKM.
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MpoBepka pabo4ynx 3neMeHTOB NOALINMHUKA

A ONACHOCTb

Mpwu npeBbilweHUN
BepxHero npepena
M3HOCa BO3HUKAeT
puck aBapuu n onac-
HOCTb ANA XXU3HU
COTPYAHUKOB
e [Mpn gocTmxeHun
npenenos M3Hoca
crnepyeT npekpa-
TUTb 3KCMNyaTauuio
ycTponcTBa

TEXHUKA BE3OMACHOCTH

e [IpoLecc akcnnyaTtauum cnegyet opraHM3oBaTb
TaK, YTOObl UCKITIOYUTb BEPOATHOCTb JOCTMXKEHMA
npegena usHoca nogwunnHuka. JononHutenb-
Hylo nHdbopmaumio (acknabl/npouenypbl) cMm.
Ha cante www.thyssenkrupp-rotheerde.com.

e TekyLUMI U3HOC cnefyeT pPerynfapHoO NpoBepATb
M 0OKYMEHTMPOBaTb

¢ [TopAgoK encTBM onucaH B pyKOBOACTBE

e Co BceMu Bonpocamu cnefyet obpallaTbea B
ThyssenKrupp Rothe Erde

CepBucHaAa nopaepxka
ThyssenKrupp Rothe Erde

[OnAa noctoAHHON 1 6ecnepeboHON
aKcnayaTaummn Hawmx kpynHoraba-
PUTHBIX MOALINMHWUKOB KaYeHUA Mbl
npeanaraem crnegyiollee o6cny>xu-
BaHwUe:

YcraHoBKa

e OLeHKa OMOPHOM NOBEPXHOCTH /
nasepHoe usmepeHue

e [VIoHTa>Xk NOALNMHUKOB

® DTasIoOHHOE N3MepeHune

e BBopg B akcniyaTaLuuio

&

Mpw BBOAE B akcnyaTaLnio Mbl peKOMEHAYeM
NPOBECTU N3MEPEHNE OTKJIOHEHUA UIIN CTEMEHN
onyckaHusa (cm. rnasy , Bearing inspection “ B
katanore Rothe Erde® Slewing Bearings nnu Ha
cante www.thyssenkrupp-rotheerde.com).
CnenyeTt uUCkNo4YNTb BEPOATHOCTb AOCTUXKEHMA
npenena nsHoca nogwmnHuka. Mbl pekomeHayem
perynapHoO NoBTOPATb 3TO u3mepeHue. Kpome
Toro, cnenyet 6paTtb Npoby cMaskn 1 nenatb ee
aHanus.

MpoBepka ynaoTHeHUA

YnnoTHeHuWA cneayeT npoBepATb He Pexxe O4HOro
pa3a B 6 MecALEeB, NOBPEXAeHHbIe YNIoTHEeHNA
noanexar 3aMeHe.

TexHunveckoe o6cny)knBaHue
U UHCNEeKTUpoBaHue

® /IamepeHne nsHoca

e KoHTpOsb BUHTOB

° AHann3 cMasKku

® 3amMeHa ynnoTHEHUN

lMpuBeaeHue B ucNpaBHOCTb
® PemoHT
e KanutanbHbIl PEMOHT

Mpoyee
e O6yyeHune
e TexHMyeckana nogaepxkka

123
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@jg NHcnekuma nogwmnnHUKOB

MpepynpeXxxaeHue NoBpeXxaeHuin

3amepbl M3HOCA NMO3BOJIAKT Pacrno3HaTb Ha
paHHeln cTagum TexHmuveckme npobnemol 6e3
MOCNEeACTBMIA He3anaaHMPOBaHHbIX OCTaHOBOK
yCTaHOBKW. Taknm 06pa3om, MOXHO NMpenoTepa-
TUTb HEHY>XHbIE PAacXo4bl Ha PEMOHT U AOPOro-
cTtoAwme cbom B npomnssoacTee. lNNoatomy ana
OLIEHKM COCTOAHUA MOALINMHUKOB Mbl PEKOMEH-
OyeMm perysiapHo 3aMepATb M3HOC MOALINMHMKOB.

N3Hoc x0[0BOM cUCTEMBI BbiABNIAETCA N3MEHE-
HVMEeM OCeBOro NepemeLLeHnA NN onyckaHeM.
370 yBEnMYeHVe N3Hoca B 3aBUCMMOCTU OT
NMPUMEHEHNA/KOHCTPYKLMM MOALLMMHUKOB
MOXXHO YCTaHOBUTb NOCPEACTBOM U3MepeHUa
OMpPOKUAbIBAIOLLErO 3a30pa NN N3MEPEHUAMMU
CTEMeHn 0CEeBOro NepemeLLeHus.

Wnn. 4: MprHUMN Harpysky Npv U3MepPeHnmn onpoKnAabl-
BaloLLero 3asopa

N3mepeHue onpokuabiBaioLlero 3a3opa

Mo BO3MOXHOCTM Mbl pEKOMEHAYEM 1A onpe-
OeneHna N3Hoca NPOBECTN M3MEPEHME ONpPOKU-
ObiBatolero 3asopa. MNpuHuun Harpysku gna
TaKoro U3MepeHua npeacrasnaet unn. 4.

MN3mepeHre ocyLLEeCTBAAETCA MeXAy HUXHEN
COeaMHUTENbHOM KOHCTPYKLMEN N CBUHYEHHbIM
C BEPXHEWN KOHCTPYKLMEN KOMbLLOM NMOALMAHMKA
(vnn. 5). onAa MUHUMU3aALUN BANAHMA 9N1aCTUY-
HbIX Aedopmaumi coeguHUTENbHOWN KOHCTPYK-
LN N3MEPEHME OO0KHO NPOBOAUTLCA MaKCU-
ManbHO 6/M3KO K XOA40BOW CUCTEME MOALLUNMHUKA.

Wnn. 5: MpuHUMN n3amepeHnAa onpokKuabl-
BaloLLero 3asopa

Mpouecc ocyuiecTBnaeTcA

cnepylowmMm obpa3om:

e [lpn BBOAE B 3KCMNyaTaLuUio NPOBO-

OUTCA 3TasloOHHOE M3MepeHMe.

e C ycTaHOBJIEHHOIO MOMOXEHUA OTMe-
YaloTcA TOYKM U3MEPEHUA MO NEPUMETPY.

e [1nA o6HyneHMA nHamkaTopa 4acoBoro
TUNa, KOTOPbIA JOJIXKEH MOKa3blBaTb TOY-
HocTb namepeHuna ot 0,01 mm, BHavane
cnenyeT yCTaHOBUTb MakCUMasibHbIN
BOCCTaHaB/MBaOLWNA MOMEHT. 3aTeM —
npuv HEOB6XOAMMOCTY C MOMOLLbIO Harpy3Kku —
co3aTb ONPOKUAbIBAOLWMNIA BNepes MOMEHT.

¢ [Tocne noBopoTa BEPXHEWN KOHCTPYKLUMN
MOBTOPUTb U3MEPEHNE B OTMEYEHHbIX
MOJIOXKEHUAX AJ1A U3MEepPeHM .

(cm. Tabnuuy 7, ctp. 131)
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MakcumanbHO gonycTtumoe yBesiM4yeHue 3a3opa noglunnHuka (paBHoMepHbI U3HOC)
[na ocobbix npuMmeHeHu (3anpoc B komnaHuu ThyssenKrupp Rothe Erde) atn
yBeNMYEHUA 3a30pa NOALUNMHMKA HEAOMYCTUMbI, HanNnpUMep, ANA KpynHorabapuTHbIX
MOALUUIMHUKOB KaYeHUA ANA aTTpakLuMoHOB npuHumMatoTca 50 % oT yka3aHHbIX BEJINYVH.

Tabnuua 4: BF* 01, 08 (aBYXpAAHbIV LUaPUKOMOALIUMHNK/OCEBOW LLIAPUKOMOALMNIHUK)

Makc. AonycrtunmMmana BeandnHa nsaHoca o, Mv

MN3mepeHune onyckaHuA 1,8 2,2 3,0 3,8
N3mepeHune 3a3opa
OTKJIOHEHWA 2,5 3,0 4,0 5,0

*BF = koHCTpyKUuMoHHaA dopma (cM. peectp nnu www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Ta6bnuua 5: BF* 06, 09, 25, 23, 28 (luapnkonoAwWnnHuUK/npodunbHbIA MOALWUIHUK)

Makc. AonycrtunmMmana BeandnmHa nsaHoca o, Mmv

M3mepeHune onyckaHuaA 1,6 2,0 2,6 33
M3mepeHune 3a3opa
OTKNOHEHMA 2,0 2,6 3,2 4,0

*BF = koHCcTpyKUMoHHaaA dhopma (cm. peecTp unum www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

Tabnuua 6: BF* 12, 13, 19 (ponnKoBbI ONOPHO-MOBOPOTHbIN KPYT)

MeTtoa nsmepeHus OunameTtp ponuka, Mm
16‘20‘25‘28‘32‘36‘40‘45‘50’60‘70‘80‘90‘100
Makc. ponyctuman Befin4nHa n3Hoca fo, Mm

M3mepeHune onyckaHna 0,8 1,2 1,6 2,0 2.4
M3mepeHune 3a3opa
OTKJIOHEeHUA 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2

*BF = koHcTpyKUMoHHaA dhopma (cm. peectp unu www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

MpoBepka 3y6uaToro 3auernyiieHun

B xope cpoka akcnnyatauum obHapyxmBaeTca
UCTUPaHME MecTa KOHTakTa U U3HoC 3yb64yaToro
3auenneHuna. lonyctumoe npeaenbHoe 3Have-
HWE N3HOCa CUIIbHO 3aBUCUT OT cnocoba UcMnonb-
30BaHuA. CornacHo onbITy, 4OMNYCTUMbIA U3HOC
MOXeT cocTaBnAaTb Ao 0,1 moaynAa Ha KaxAayio
60KOBYIO MOBEPXHOCTb 3y0Oa.
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N3mepeHue onyckaHusa

[ne nsmepeHne onpoknAabiBaLLLEro 3asopa
HEBO3MOXHO, Mbl PEKOMEHAYEM U3MepPeHne
oceBOro nepemMetueHus. lMpu aTom LEHTP
TAXECTN NO KOMOUHALMM Harpy3ku HaxoamTcA
BHYTPU AMamMeTpa OKPY>XHOCTU BpalleHuAa
nogwunnHuKa.

MpuHuMN Harpysku npepcraBnAeT unn. 6.

BO3MOXHbBIN LIeHTp TAXECTU rpysa

Wnn. 7: MpuHumMn n3amepeHnAa oceBoro
nepemMeLleHna ¢ MoOMOLLbIO WTaHreHrnybnHomepa

Wnn. 6: MpuHuMn Harpy3kn n3MepeHusa 0CeBOro nepemMeLLeHus. Mnn. 8: MpuHuMn n3amepeHnA oceBoro
rnepemeLLeHnA ¢ MOMOLLbIO Liyna

MN3mepeHne ocyLLeCTBAAETCA MEXAY HUXHEN
COEeANHUTENIbHOW KOHCTPYKLMEN U CBUHYEHHbIM
C BEPXHEWN KOHCTPYKLMEN KOMbLIOM NMoALIUMAHMKA

(nn. 7, 8). Mpouecc cxoaeH ¢ npoLeccom nsme- S— —— = ——
peHnAa onpokngbiBaloLlero sa3sopa.

® 3TanoHHbIe 3HAYEHUA N3MEPAIOTCA TakXKe Mpu
BBO/E YCTPOWCTBA B 3KCMJyaTaLuio.

e C yCTaHOBJIEHHOIO MOMIOXEHUA OTMEYaloTCA
TOUYKM M3MEPEHMA MO NepuMeTpy.

Yepes paBHble BpEMEHHbIE MPOMEXYTKM nocre BnarogapA TouHoM
MPOBEPKN KPEMNEXHbIX BUHTOB MOALINMHUKA OLleHKe COCTOAHMA MOALINMHIMKA
crnefyet MOBTOPHO MPOBECTM N3MEPEHE Orpo- MOXHO CBOEBPEMEHHO 3aMEHUTb 13-
KVAbIBAIOLLETO 3a30Pa UM OCEBOTO MepemMeLLe- HOLEeHHble YacTu. MoaTomy 3a cueT
HWA B Takux Xe ycnosuax. CooTeeTcTaylowas ONTMMasbHOrO YrNpaB/ieHMA 3anya-
pasHMLa C 3TanoHHbIM N3MEePEeHMEM MOKa3bl- CTAMU MOXHO U36exaTb NoBpexae-
BaeT NPOV30LIEALWNIA 3a 9TO BpeMA usHoc. Mpu HVN 1 BNUTENbHBIX MPOCTOEB.
BO3PACTaloLWMNX BENUYNHAX U3HOCA M3MEPEHUA

crieflyeT NpoBOAUTL Yalue. Ecnu gonyctumble

BeNIMYUHbI n3Hoca (tabnuubl 4, 5 1 6,
cTp. 125) npeBbILIEeHbl, Mbl PEKOMEH-
OYEeM NMpekpaTuTb aKCrnyaTauuto.
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AnbTepHaTuBa:

BcTpoeHHOe ycTpPOWCTBO AiA u3amepeHus creneHn usHoca (IWM)

Ina panbHenwen ontumMunsaumm GyHKLUNOHaNbHOCTU U 3KCNyaTaLMOHHOWN
6e3onacHocTn yctaHoBku komnaHna ThyssenKrupp Rothe Erde noctoAaHHO
pa3pabaTbiBaeT MHHOBALMOHHbIE PELLUEHNA ANA HENPEPbLIBHONO KOHTPOJA
cocToAHUA. BcTpoeHHOe YyCTPONCTBO AnA U3MEPEHMUA CTEMEHU M3HOCA KPYMHO-
rabapuTHbIX NOALINMHMKOB Ka4eHWA ABNAETCA 3anaTteHTOBaHHbIM n3obpeTte-
HMEM, OHO MO3BOJIAET KOHTPOJIMPOBATb B PeXMMe OHNanH MakcumMasbHO AoMy-
CTUMbIN OCEBOW 3a30p U CTEMEHWN OMYCKaHWA MOBOPOTHOrO COEAUHEHMA.

TGt OcraHoBKa
aKcnyaTaumu Anda onpepeneHun
0ceBOro 3a3opa He TpebyeTcA.

B obnactu npepenbHOM Harpy3Kku
NMOBEPXHOCTEN KaYeHUA yCTaHOBNEH
WTNMT U3 HEpPXKaBEIOLLLEN CTaIN.
OH, anekTpn4eckn N30NNpPOBaHHbIN,
BMOHTUpPOBaH B konbuo. LLTudT
BXOOMT B Ma3, KOTOPbIN HaxoauTcsA
B OTBETHOM KoJibLe. MakcumanbHO
- =— OOMYCTUMbIN 3a30p Perynnpyerca
LWUMPUHOM Nasa.

Nnn. 9

Pyccknn

Ecnn 3a3op nameHAeTcA HEQOMYCTUMO CUNBHO,
KONbLO U WTUDT KoHTakTUpYIoT. NocpencTteom
3/IEKTPUYECKOro coeaAuHeHnna WTndTa ¢ oTBeT-
HbIM KOJIbLLOM cpabaTbiBaeT CUrHas. ITOT CUrHan
NMokasbIBaeT, YTO AOMYCTUMOE OTHOCUTENIbHOE
cMmelleHue Kosnbla OOCTUrHyTo, 1 TpebyeTtca
npoBepKa nogwunnHuka.

WEEVIVIMTEG ] dedopmauna coeguHUTENbHOM
KOHCTPYKLMWN 3N1aCTUYHOCTU BUHTOBbIX COeAnHe-

HU HE3HAYUTENbHO BNNAIOT Ha pe3ynbTaT n3ame-
peHuA. dnactmyHoe cbnuxeHne NOBEPXHOCTEN
KayeHuns, 0CeBOW 3a30p NMOALWMMNHNKA U OTKIO-
HeHWe OT POBHOCTU NOBEPXHOCTY NpuneraHua
Wnn. 10 KOMMeHcupytoTeA. Pacxofbl Ha TEXHUYECKUN
nepcoHan cHMxalTca 0 MUHUMYMa.
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Wnn. 11: Komnnekt gnAa B3aTna o6pa3uoB cMasku

KomnnekTt gna B3aTnua o6pasuos
CMas3sKu

/\ OCTOPOXHO
MapannenbHo, T.e. 0OAHOBPEMEHHO

C NHCNEKLNOHHbIMU U3MEPEHUAMMU, BoamoxHbI pasapaxeHua
6epyTcAa o6pasLbl UCMONIb30BaHHOM KOXW, BbI3BaHHbIE CMA301HbIM
. matepuanom
cMaskun. AHanu3 UCrosib30BaHHOM
¢ [1pn paboTe co cMa304YHbIMM
CMa3Ku gaet crnegytowyto nHbopma-
MaTepuanamMmu Ucnosb3oBaTb
LMIO O COCTOAHMN MOBEPXHOCTU nepyaTkn
KavyeHuAa.
e CobntogaTb UHCTPYKLWN, U3N0-
>XEHHbIe B CONPOBOANTENBHOMN
JOKyMeHTaLuum nponssoguTensa

MopwunnHuk ¢ OTBepCcTNAMN ANA B3ATUA CMa3kn

KomnnekT onAa B3ATNA 06pa3LLoB CMasKn COCTOUT
M3 NNacTUKOBOTO LLIaHra, Pa3Nn4YHbIX pe3bb0oBbIX
3arnyLuek, BcacblBaloLWero npucnocobneHmsa un
6okca Ha 5 06pa3LoB cMasku, a Takxke NaMATKK.
Mopapok aencTemMn Nnoapo6HO onucaH.
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Mos. 1

Mos. 2

Pe3b6oBasn
3arnyuika

Mos. 1

Pe3bboBan 3arnyLuka

Wnn. 12: TpexpAAHbI PONUKOBbINA OMOPHO-MOBOPOTHbIV KPYT C
OTBEPCTUAMM ANA B3ATUA CMa3Ku

O6pasLbl cma3ku cnenyet 6paTb U3 30HbI OCHOB-
HOW Harpysku.

Bbi6bpaHHana anAa B3ATuA 06pa3uoB pe3bboBasn
sarnywka (M16 EN ISO 4762) cHumaeTcsa
(unn. 12 n 13), nonoxeHune 1 UNK NonoxeHue 2.

lMepepn B3ATMEM 0Opas3Lia cMa3ky NocTaBAAEMbI
LnaHr cnegyet obpesatb nogd yrnom (45°), no
ONIMHE OH O0/XXeH HEMHOTO MPeBbILWaTh 06LLYyI0
ANuHYy oTBEpCTUA OnA B3ATUA obpasuos. LLinaHr
BEQAMNTCA B 30HY NOBEPXHOCTU KAY€HMA B COOT-
BETCTBYlOLWEE oTBepcTume (unn. 14).

— |RRR! [
== &

Wnn. 14: B3atne o6pasua

Mnn. 13: OpHOpAAHBIN WaPUKONOALWUMHUK C
OTBEPCTUAMM AN1A B3ATUA CMa3Kn

Mpn aTOM NOBEPXHOCTb Cpe3a nof yrnom
45° MNo3nUNOHNPYETCA MPOTUB HarnpasieHun
BpalueHua (unn. 15).

OTBepcTuA ona B3aTnUA o6pasL,oB CHOBA
cliefyeT 3aKpbiTb pe3b60BbIMU 3aryLLUKaMU.

Mocne B3ATMA o6pa3ua cmaskm oba KoHua
LuaHra 3akpbIBalOTCA MAaCTUKOBbIMMN
KoJinavykamu.

OGpaseL, cma3ky HymepyeTca U yKiaabiBaeTcA
B 0603Ha4YeHHbI 6oKc oA o6pa3LoB.

Ha BepxHen ctopoHe 60kca anAa obpasuos
ykasaHa BcA Heobxogumana nHdopmauma
(cm. koMnnekT gnA B3ATUA 06pPasLLOB cMa3Ky,
unn. 11, ctp. 128).

Wnn. 15: NopgpobHoe n3obpaxeHue npouecca B3ATUA 0O6pa3LoB

129
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MopwunHuk 6e3 oTBepcTU AnA

B3ATUA CMa3Ku EA g 8 8 8
Ecnu Ha NoOALINMHUKE HET OTBEPCTUIA 22 == S =
ANA B3ATUA 06pa3L0oB cMaski, 06pasLipl 8| & = b= =
CMas3ku crnepyeT B3ATb C YMJIOTHEHUA. 5| = 3 3 3
dTa 30Ha ounLLL@eTcA PAJOM C Mpecc- % = 5 T 5
mMacneHkon. lNMpenmyLiecTBeHHO B3A- § é 3 05’ S
Te 06pa3oB NPONCXOAUT B OCHOBHOM o| ¢ 3 3 =
paGoueil 30He U/WAN B 30He, CMELLIeH- 3 £ = o g
Hom Ha 180°. e &
&
Bo BpemAa gononHUTeNnbHOM cMa3Kku q'i
Ha BblLleyKa3aHHOW Npecc-mMacyieHke g <--- __ﬂ_p?_ﬁ_l?p_lgl_-l_o_? _________ .
(6e3 BpaleHua nogwunnHuka) 6epetca = 3HayeHune ]
nepBas BbICTYNUBLLAA Ha YMJIOTHU- @) -I V
TenbHbIX Frybkax cmasku. [loctaTouHO :
3 ky6. cm. [ i
Yy § %
Cneputb 3a Tem, 4TOGbI 23 : Bpems
3ab6op 06pa3L0B NPOXOAU C MaKCu- nz ! aKcnnya-

MaJlbHOW TLLATENIbHOCTbIO, B MPOTUB- \ Az
HOM cny4ae pe3ynbrat 6yaeT nckaxkeH
Mo NpuynHe 3arpA3HEeHun.
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Nnn. 16: 3a6op 06pa3uLoB cMaskun Ha YINJIOTHU < 3HauyeHne
TenbHbIX rybkax

Mnn. 17: Tpacdwmkn nsHoca
MpeaenbHble 3HavyeHusn Fe

lMpenenbHoe 3Ha4YeHMe AnA 4OnycTu- lpacdukm nsHoca
MOTO 3arpA3HeHUA Xene3om cmasoy-  [lmarpamma nokasbiBaeT yBeNMYEeHNE U3HOCA, N yBeNNYe-
HOro cpencTBa B CUJIbHOW CTEMEHM Hue Fe-yactuu n PQ-nHgekca B 3aBUCMMOCTU OT BPEMEHMU

3aBMCUT OT 3KCMJIyaTaLlMOHHbIX Napa-  akcnnayaTtauuu (unn. 17).

MEeTpOB M MHTEPBaNoB MeXAy AOoNon-

HUTEeNbHbIMM cMa3kamu. B 3aBucumoctn  [1nA ctaHOapTHbIX MPUMEHEHUI CM. 3Ha4YeHuMA B Tabnmuax
OT MPUMEHEHUA 3Ha4YeHne MOXeET co-  4-6, cTp. 125. [Npu gocTuxeHn NpefenbHbIX 3HaYEHUN
ctaBnAaTb Ao 20000 yacTtet Ha MUNNMOH.  0BpaTuTbeAa B komnaHuto ThyssenKrupp Rothe Erde.
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Tabnuua 7: Tabnuuya namepeHunn

Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)
surement 1 2 3 4 5] 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

3HayeHuMA N3MepeHN 1 aHannsa, a Takke UHdop-
MauuA O NMOALUMMHMKE AOJI)KHA BHOCUTbLCA B OT-
OenbHylo Tabnuuy (cM. Tabnuuy 7) n NnpenocTas-
nAatbcA komnaHun ThyssenKrupp Rothe Erde.
Bbokc ¢ obpa3uamun cnenyet oTnpaBUTb B KOMMa-
Huto ThyssenKrupp Rothe Erde.

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

Beckumer Strasse 87

59555 Lippstadt

service.rotheerde @thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde otnpaBnaet o6pasupbl
CMa3kun B CepTI/Id)VILI,I/IpOBaHHYIO n cneunann3n-
poBaHHylo nabopaTtopuio.

WEEVINES ] KopoTkoe Bpema 06paboTky,
npepocTaBieHne nHbopmauum No pesynsraty

aHann3oB N U3MEPEHUI0 M3HOCA NPOUCXOAUT MO
3/1IeKTPOHHOW nouTe.

3anpocutb KomnnekT gna B3aTua o6pas3uoB
CMasKu Mo criefyloLlemMy agpecy:
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Tremoniastrasse 5-11 - 44137 Dortmund
TenedoH +49 (231) 186-0

Tenedaxc +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde @thyssenkrupp.com

YTunusauyma nocne UCTe4eHUA cpokKa ciy>6bl

Mpw yTunusaumm moryTt

BO3HUKHYTb OMAacHOCTU AJIA

OKpYy>kaioLien cpeabl

e CobntogaTb npegnucaHna no
yTUAn3aumm

e Cobniopgatb HaLuMOHanbHble
HOPMaTUBHbIE UHCTPYKLIUK

Mocne ncteyeHna cpoka cny>6bl MOALLNMHUK
cnenyeT oeMOHTUPOBAaTb. YTUIN3MPOBATb CMa3ky,
YMNOTHEHMA N NNAaCTUKOBbIE AEeTanun B COOTBET-
CTBUU C AENCTBYIOLWUMN NpeanucaHuaMn no
yTunusaumun. KonbLa NoAWNNHMKA U NOALIWMAH-
MKW KadeHuA cnegyeT nepenatb Ha BTOPUYHYIO
nepepaboTky MaTepuanos.
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N EMA AR SR, HENSURER. ABREFRAEE
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23 - B - HEPRS Gﬁl
FAETEATAERENRE. DB REPRAISEN @SR - —
XFHERNEES R, HENFURRE. HBRERRAER

BXRENHIER -

BHE
/N RER E SRR R E A TR . 2B R
. 2 2ol HRMEMN R R BIVERR T SURE R EE
R J&8 7 7T & Sk i R Bk SR A A b fal

* KRBIRFIN B FE
* JUESTIE A R

ThyssenKrupp Rothe Erde iy & S m _E FHiEE
B EEOLNEE (BRI EThyssenKrupp Rothe Erde
’ft) o RIPATEIARFHNKEE. BREINEEE

. LA, RIMZERRAZE" ~180° HISER
MABR S HI E e paveliiivaiing
- BB AU TR

ERRENRE

1 fHEDIN ENISO 1101 FRAE A VFHIERE T EERE

FERERZ D #BAmm &#EDIN EN ISO 11014 SN EZEENTEE
D, i mm
BF 01 BF 06 BF 19
FHERR R 32 & BBk & BF 13
o S R S R RERZ A
BF 08
AR & BF 09 BF 12
W51 IO 2 3 ik Bk =K = R TR E &
BF 25, 23, 28 3L
HEZE X AR
Z| 500 0.15 0.10 0.07
[ /1000 | 0.20 [015 ] 0.10
F| 1500 0.25 0.19 0.12
| 2000 0.30 0.22 0.15
| 2500 0.35 0.25 0.17
| 4000 0.40 0.30 0.20
%] 6000 0.50 0.40 0.30
% 8000 0.60 0.50 0.40

BF=Z{S BFRIEELS “‘Bauform” MRS, BFEEMBTRESHATMAET .
R PRBETER FRBMAIZT, WREEETERE R B/ NGRS BRI S5 E A IE AR
ThyssenKrupp Rothe Erde: www.thyssenkrupp-rotheerde.com

) MFEST 25 23 EESTRAR P REREEE N EEARATN.
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BXR ENFIER

WMRBHT AWE, FENEREMOEREHAT
WL EFESANZRVENMER ENVE—E.

R AR IEE AT R ERBIR IR RRAPRIE SR
BHE L, BARREIEERTHARE. EBRITR L
TEEE KGR AR R .

CED R RN R RIEEE T S A ARE S i
KRB T o

B AT R 2 BR B S ) B ERE R B AR N

BN

REF MR R Z BRI ARF K X E IS S
AENARHSINER LT ER “S” FRSRREHR.
TR L R U FE s i BRI k. FESR AP EIRY
AR L, HEKH S NEFBRAFX 2. RIEN
RABEANREEZETLFECEREHN, BAENRBH
R OHHRBNERE N E R AR XSz 5.

e TE - HE - HPRF
ARERNERTERENRRK. HRLEFRANEH @SR -

X FHERN LR, HENFURRE. HRRERRFEE

REESMIERTHENENBR
aLy\ | * FiEEE

=N AR ENELMNERERDH0.03 - 0.04x &
BRIEH. EXRREEEFUE, EEENERE LW
HRERE—RE. WNSRNEEREHTEER
&7 (3ELRothe Erde® Slewing Bearingsiz & B 5
Ry “Gearing” —&Fg
www.thyssenkrupprotheerde.com) .

E2: HERNE
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23 - B - HEPRS
FAETEATAERENRE. DB REPRAISEN @SR -
XFHERNEES R, HENFURRE. HBRERRAER

BXRENHIER
=2
By /B ER flLiz BiEREERRRE, ITENETRE
mm WG = bk = 0.14
RIE+EE] FENERF
NFERF
DIN EN 20273 10.9 10.9
M 12 14 137 123
M 14 16 218 196
M 16 17,5 338 304
M 18 20 469 422
M 20 22 661 594
M 24 26 1136 1022
M 27 30 1674 1506
M 30 313) 2274 2046
84 8%
UNC 9%"-11 18 286 260
UNC 3"-10 21 506 460
UNC 7"- 9 25 803 730
UNC 1"- 8 27,5 1210 1100
UNC 1%" - 7 32 1716 1560
UNC 1%" - 7 355, 2410 2190
84 8%
UNF  %"-18 18 320 290
UNF 34" - 16 21 560 510
UNF 78" - 14 25 902 820
UNF 1"-12 27,5 1330 1210
UNF 1%"-12 32 1936 1760
UNF 1%"-12 35 2685 2440
H 3L
R RN R AR T R

X& R RE L MER SR BB IS, BN SEERTRTFRNIN.
iBFL3ZDIN EN 20 273F R R B RFIHIT, k2.
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v HTHERMERTR, SENSERRSE
BER EN ISR
R

F&DIN ISO 267 trofe, —RiE A 10.9 ZR5RE HI48 e
PEMBERE (THEMERELE) . BIBEIER
HENERESH. BREZIXHFATME A ERE
B, #1385 KR 2HETNZILNSRE. Bk
T A AR MBS T T A SR T E S AS AR I AL R IR BR
{& (35IRothe Erde® Slewing Bearingsf= & B &
B “Fastening Bolts” —&giwww.thyssenkrupp-
rotheerde.com, 3 F&/NREKERFML) .
MFBLEREENDHIRRE, BaBAFEREFHEN
RRSTFSFRERERR R . N TFEFIBOHERRET
REMBTSERIE. MRFERRERMEE, WEHF
RIgRNENBICREFFRMENMNER (FHRothe
Erde® Slewing Bearingsi= & B HK “Bolts” —2=
zkwww.thyssenkrupp-rotheerde.com) .

FET R NBERNBUA TR HREFIT RN TTE,
WEBUR T8R4 BRI LA R SR Sk AR B 2 ) i
R EREI. % 135 AR 2 RARFIMITRER
2EE, X MERERERE RGOS
MBS TSR .

WMRBLFR, WITENEER, WRERLERE
BEZRUEEM, WITENER/N. X MENKEIMER
Ko FFHIBIBOKTM 0BUR V4" ROREITEE K. W
RRAFEIRY, HEFERRERRRRRITERHN
MEHN. MRELEENZEMEERBIZER, R
WA EZENRMHRERRARE. FENEES
ABTIRE.

@e 2 . OB - BPER
= AHERERTFESENRE. HBRREPRANENE LS R -
CBRAPREAEE

B FA PR TR

FrBE MRS TR, VEERTIEEER
SHEEE . ThyssenKrupp Rothe Erde /A &) {EH
BalfISEHEBIRSE. IBXRZRTEZ R, AN
RERITHFRIDBHNEEEI TR RRURIE
MSRIEBHEERSE 137 71k 3 RATFIHE M
fg. #EEEHAEEN 2 KP 2K s, ENEEEAT )
JHIBE NLGI-2 2232 EP SRml. 5 137 tigk 3 AT
S RIE A RS R AT H ER A M. RAUEEHAS
EFRINFHEES . SFNERHEAERT ORI ERE. Bl
B R EEZEHNER.

FTIAEHITROMHK AR, EEFERERHERE

A E < BB ER MBI HE . 2
BN R SRR EILH TS IER .

TR

A FEE

11878 A P BE R R AR
* HIT5EBIMARE X RIERN
BFE

* JUESTIERMEF R

BRABMBEUEAREE, NEAXEFT RT
KRR

56 137 1Mk 3 B H RO MAS SO VE A T A M E %
Y&, Efi1EThyssenKrupp Rothe Erde /A &3 F A
FRERMBEHEMRNARELTIEN. HEERE
BRFABESBERNER .
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FAETEATAERENRE. DB REPRAISEN @SR -
XFHERNEES R, HENFURRE. HBRERRAER
BXRENHIER -

&3 HAMH

@ s
A sEmEneg

°® Aralub 243 K | 393 K
HLP 2 (=30°C #J +120°C)
A Castrol Molub-Alloy| 243 K & 373 K
0G 936 SF Heavy| (-30°C % +100°C)
°® Spheerol 253 K &) 413 K
EPL 2 (-20°C %/ +140°C)
i Castrol
A Castrol Molub-Alloy| 253 K ZJ 363 K
0G 9790/2500-0 | (=20°C =] +90°C)
P Centoplex 253 K £ 403 K
J.-". EP 2 (=20°C =] +130°C)
MEOTER A | Grafloscon | 243 K% 473 K
C-SG 0 ultra (-=30°C % +200°C)
P Lagermeister | 253 K % 403 K
S EP 2 (-20°C &/ +130°C)
— A Ceplattyn 263 K 2| 413 K
KG 10 HMF (=10°C =] +140°C)
P Mobilux 253 K 2| 393 K
. EP 2 (=20°C & +120°C)
Mobil :
A Mobilgear OGL | 253 K %] 393 K
461 (-20°C #] +120°C)
P Gadus S2 248 K Z| 403 K
@ V220 2 (-25°C %] +130°C)
Shell || A| GadusS2 | 263KE 473K
OGH NLGI 0/00 | (-10°C #J +200°C)
| = | P Multis 248 K & 393 K
| D EP 2 (=25°C & +120°C)
A Copal 248 K 2| 423 K
fomaL 0GL 0 (-25°C | +150°C)
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ERAMEAMAN, FRAEMENNE
P RERBEERA ML BT AMNEET
RIS R F A B R4
AR A S IR ERRM AR
A, EEABNDERER, BHH
EFHERAVERMRNERENES TR
ERF. REERWREFLTEARN,
BRRAFHRABRT .

AR FARRIRZEEN . MR
EBAR L. KRS KGR E

F 3L
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2 - B - HEPRS

BXR ENFIER

RIERF TR

BN BRES AT D TER,, B EFTAHAEM
BEHR TREMSRE T RASEES R L. 4
EARNES BERERERERBRSREEEF
AR REFUHBEM. ERWEGT, flm, R
WX EREMEAFG T EAREBRELFSY)
IR H . FEREZRURANERT, EL
FEBNAIUE IR HENE, RNSEEEREH.

HEEW. BHBENERRMARL R EBIR & A
HE B S B RFAIE .

MRSTEMBA BRI EESRREZRIRBRE
RABITMRERBRES, MBI SREHTHENMA
$ip, RT3 AMEX SRR SIREIRS T
T RIDE, UWESRSTMABFHT R BENKH
BB 2 BIMZ FBAHITI R

BEEE
EBBREN —EETETREILEETH KRR
BHEHEREHNRE.

FHSERERTAREN LR B REFRFAIENEIFESR -
T ERMN ALK, RN FUHRRRE

< B RENRAEE

&3

AR HIANTE I E

BAEEX R BEER. HELTREZRFEER
HEE. HEARNES BB EEREBRSR
AR TR BN R FH.

REFHEAXF O REERNERIEBT
BEXRERN. RARFANEBA RERIREEESTHRIL
S ANHBNERS.

BTN IRAE AR BT RLE A A8 B 8 (8] BR AT IASR
FHRERI AR .

oplEE S

EEESRENMEREGHE, ERILBEELS

BNWEN. REXEFLE, RMPAANTHEAES
#%E: ERERKNITENEEITRE NEXNRIEHEX
TR, URSENTES.
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FAETEATAERENRE. DB REPRAISEN @SR -
XFHERNEES R, HENFURRE. HBRERRAER

BXRENHIER -

B H R IR E SRR IR
ENESLZEBHME
BASGTHEK

* LB EIRAR BRIE AT &4

TR &P

* EEE VIR R SRR E BRI R -
HiWfE R (B4/RE) BER
www.thyssenkrupp-rotheerde.com.,

o WIERRE I REREE

* BIER BN FM

o X FARARM EIBIE QSRR EADHE

PaYNSIES)

ERA AR RMNERGET—MUERE BN ES TR
& (35 MRothe Erde® Slewing Bearingsiz & B 5+
iy “Bearing inspection” —&=Zs#&
www.thyssenkrupp-rotheerde.com) . & FIFX
AR EIRRRT R L . HRANEINAEE R 8 B
BEEHTHNE. B, AIXAEMNEBEHAERTT
RS

ZHERENKNE
MNEHREBLNGONARIHATRRE, BHRE
SRRE AT E R

ThyssenKrupp Rothe Erde

NE RS

AT HRRAREE T ATFA . THE
HI7IEST, AR T RS

bk
R

s TR IRE/BCNE
e
* SIRNE

< it

Hip SHam

s BEIRNE
 ERE

* S HTIEEHAE
s EREHE

#AE
s HiEfzE
N

Hith
* £

s BRFF

F3L
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B AR

R T

ERNE R P L IEORE IR IRIE
I RISMNYZ T BT X AT OB R AN
R4S 2R AAF = PTERH E XIRK.
Hite, FHAEWBRYEHRRNSRERNE
X STRAPRSHAITIEAE

B HEEHE TR RS
HER. AIRENAER/SORESEY
fEu 18] B B 3 T TUN B A RE BE IR AN Tt

Bz,

B 4: fRa g am R (FEiEsh)

it e B 2

TS T BT F A B (8] Bl 8 1
TTERNZE. B4 27RT HENEBRIAH
JRI o

T TEEREENNE L REMETE—E
HMSREZE (B S) BTNE. AT
ENRERREZEEMHNE MR E N,
MNE KR AR SURRER G2
BT

B 50 fiute BN B Y R

BAERERENT:

RERAERY, KHTSRNE.

* MRERNER IR, FUERIRE
HEAE L.

s MEEMBRAN R EIEEDE, PASK
DU EFEEIX 0.01 mm gl 8RN B
AE. R (LEERETMNEAE)
FIEE— AR R .

B EMERZE, ERRNNENE
R, #HITEENE.

(IS 147 TR 7)
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SRR 2@

RVFRISTREIBRY KRR (5] EE45R)
NFRENNAEL (BFRREAZHLERREN) , JIRPRESRERIEERTHEAITHN.
BN Tl RIFIR BRI 2 3 SR A VG E R 5 H EER 50%.

=& 4: BF*01,08 (WHEER T &/ H ) ER T S &)

AR RRERE B mm

TOLE 1,8

*BF = B2 (35 IEICHEL www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

F=A% 5 BF*06, 09, 25, 23, 28 (R ZAR/AERTRK)

ARFHRAERE B mm

TRNE

*BF = B2 (350 EICHEL www.thyssenkrupp-rotheerde.com)

E£#2 6. BF*12,13,19 GRfEzty&)

MEFHE RIEERE B mm

16‘ 20 ]25\ 28 ]32 ‘36 \40 \45 \50 ’60 \70 ‘80 \90\100
ARFHRAERE £4 mm

TUNE 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 FF'S‘C
{54 8] BRI & 1,4 2,0 2,8 3,5 4,2
*BF = 15 (35 EICMEL www.thyssenkrupp-rotheerde.com)
KWEME

EEATED, SMEBLBHWS
BER. AVFRERRRERKEE EBUR
FXEMAARE. RELE, SMEE
RVFRYEIRIEREE0. 1XHEH
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@j AR

T E

TERHITHR ERNER, HEERA TN
WE. NEHAFASHNE OESRRE
RERZA.

B 6 BT AR RN

AHEM AT E LD

B 7: FRORE R RET TNEN REEE

B 6: TN E R A R B 8: FFAZERHT TONNENREE

T EEREENNE L REMETE—E
HISERBEZE (B 7. 8) BHTNE. 2
St B E AR L

. | eee——__§_____ S—___|
iR fErRIR SR A ERR UL e S Wl §

Z1E,
s MRENNERIS, FNESIFEHE

RE L.
NEmESE, ERNSRR ZE R 183 X ST AR A Y AR AR 1A AT K% A
ZE, EHRENNERF TERETHER BEHMERN T SEBNTREEER
BN ES TNE. SETNBEMSE AT A RO IR KA B 215 .
NEEZ B K E BRI FTIEN ER
B. WRERELIT EFEE, WEEE Ui BARVMERERBL (8141 1

M E IR (8] B R o HIZR 4. SF6) , RNBBVEREFIZ.
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HAthik#%:

RNEMERNERE (IWM)

AT H—HRAORBATIREMEIETZ 2N, FRREASELEAR—ER
AT L EBFEGE SRS T MERRTI R O STRAE N ERN
BRER—IRTHRIFOLE, EFSEIIN EEE SRR i A E 8] e
TRRXENELES.

BiF= R T W EHE 5] B
TIEITo

ERENRAABEXPE P RFEN
HET. EMBEEMHLABRREE—IX
AET, BRHHETEOEE 530K
BREN. RRAFERETBIIRET
TEEERPTIRE -

& 9

—BEKRBI T AWE, BTFMHETNS
RILcARERR . MIHTTR S REEAREREM,
FrUA S HET M B FARE RS, Blaslk—
55. X—ESKRE, BMNENBEX

AR EEHF BB TR ESRT -

BT ERSMNE L SRR EREN
SRR EYMNELSER. REN
SEPERRT . STRRHE B PR AN 2R A
B E mEER AR FEE T HPA
R .

F 3L
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B 1
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fIE 2
TR . T
B 12: #5am gL R A S E 5 SR B 13: #amAsBE LA SR HEER T &
SRS EEAS AN B E E A X . L 4b45° 1B R B9 %A [@ A U RER: 75 [ AE K
(B 15) .

BERE B I L B4R (M16 ENISO 4762)
(B12F013) : VB 1 REEBATEZENN  AEFFHABHBEEEL BT,
& 2.
REUHBE BRI E R Rum AR =B HE.
FEMAREE 2T, FUTE—HE AR E R ELidAE
BB KIKERE (45° ) . REFRER  RHEFARSHEMPIRENELARSRS.
AR B FL R FR ERESE B .
BEMARRE LR EMERNERE (LM
REEREEM, % 144 TTHE 1) .
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@ AR

7 i1 B BR A FL A9 S 7K

%R F T RARERETL, NI7EmE e t =
B — N8 % MBS R . 8RB A gﬂ
R FHT 8. B E TIERS, el

/s m# 180° HILIERLEF .

IEEEMR
BRI ENEIR
% 7™ E 0 BRI

ERTRAE ML (RieEsR) #iT#
FeBR N B R M A Jeim RS Ag
BHATERE (B16) -

FEAREIE 3 ccm BT,

VMR UREUR(E, BIUZI53M
HASSEATERNRE.

R IR1E

HEIEEN/BIR (A4 mm)

| -
>

EhtE

P BT/
\ 4 v A% -

A :
e i
) :
o
S~
=
a
Q
B 16: fEsasfE Qe 2
& L ER a !Eé
o
L
Fe HRR1E
JERHAE SUFH Fe SRR IREER AR J

B _EBURT BTS84 T8 [ 8 fs.

X—HEMREEGNAE LS 17: B
20000 ppms,
15 i 2%

BREREBESIT/NSHNILES, BRIEVELTERE Fe Bl
Kisk PQ IEHSTHTIEKR (B17) .

Bt & ThyssenKrupp Rothe Erde /A &]»
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®Ig 7. WER

Customer:

Application:

Location:

ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.:

ThyssenKrupp Rothe Erde
order no.:

Year of manufacture:

Date

Operating hours 0

Measuring point

Basic mea-
surement 1 2

Repeated measurement (12 months interval)
3 4 5 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.
Fe particles ppm/

PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

MNER S EEMSIRFENE SN S W

HEA—DERMERE (BARE7) FAW

2 t#AThyssenKrupp Rothe Erde /A ).
HARBEIELIXE EThyssenKrupp
Rothe Erde /A F],

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service

PR %5 #R17]

ot

Beckumer StraBe 87

59555 Lippstadt

service.rotheerde @thyssenkrupp.com

ThyssenKrupp Rothe Erde /84 g £E
AREE—PBERENETHENE R
TBE.

BT AR EEE I B TSR
RNE(E BB A FER A SEIRE
&k,

BREGHERHEGRKARFES:

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
kil

TremoniastraBe 5 — 11

44137 Dortmund

g +49 (231) 186-0

fEE +49 (231) 186-2500
sales.rotheerde @thyssenkrupp.com

% 5 AL E

AL IR A RE X IMRIE R B
* EF R ERE
* JUESTARXEFREM

IR R SRIFENT R FURRME N A R0 E
MEXTHAE . BEHEMBER RGBT R E
X 32 B MR BN A U T R A R HE IR B AR AL 2R
(RMREBE) -

F 3L
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<&, B TR

AV TTFTUR

AVTFVRICHRBIERDGERT IV TICIEZILET A,
AR T V2T DifmmiciE RO F BB RFICEAULTX—

A—ICBIBEENEDET IV,

ThyssenKrupp Rothe Erdeld Z ¥R KBEFEEAR UV Y H—EREZRBHLTHEDET (7 OV IFK
#B 43 Rothe Erde® Sewing Bearing Service. X l&www.thyssenkrupp-rotheerde.comz & &< 72 & L\,)

HEERIRWIEDOWT
A fBBR
BOHOTRREGD B

- BODEOTIRASHEWTTETW
CEYRO—TE2FERLTTFIWN
i% -EYRREDEEFEALTTIN

- BRARIEART Y T ERERIC
LHSNTWET

fth DM ER & B AR B AR ) > T DOEER WIT K

HODERENMETIT . MELSICRE DRRICIE
RF7ZY TR KFECFR>TLIES W E@xX A, £l
EEROEEITLIC. E— k> (ZPARILEN) ZEXD fF
FTTLLKEIVWEBRRETHIE UL TERSR
WEEEE.BIARICEZE(V/AR-TL—V) %
REBEUEXIT ARFYVITDESIEFE. HDWIE/NL Y
MZRRULTHDEIT HER(ZIT7IL) AREICAHAD
Mo EEIEMETICE ITDELSICLTLEE W,

A 5

- EREER
REBEREINT VYT E T —RZ2H AUIRE
(153R—=Y, RIZR) TM@BmENFTT FHRZHE
BHPRIGCHEZLEEITDHDRBERERT),

- A ERRE
SN E83R @ ¥ Cortec VpCl 369/H10
ICEDRESNTVET,

Y27

Uy TR 7T BB RDE
AN fThbhTWEEA,
NERFRE & RIAR DR ENIE
NESNTWETD,

BEO2EPIVERE

CBHWFATTNRy =Y ERTR
WTTFZL
%ﬁﬁ%fﬁ?%uhb‘%@i?

EBRICTHENA. ZRENCERICT(EIR>12C)
IETHI2HBE.BEHATDRERFTETEEA,

RPBREIDIHAICIE. FHRERENDETT,
RENRNFZUYTZRBREITDE.V—ILUYTHE
IHDOREICED  HEBMDIBITHRICERNLIDNFEAE
FTHIENBDETHXDR>TWEWYTY—)LD
Dy 72k zZ>8F5 L7 £AIC360°CHES
BRZEEBDRTCEICED ERBNLIVZBE (B
CFFBzEMNTEET,

«—— @ D;: 501 5 1000 mm ——

B 1: DINEN ISO 110TICED W TFHEER



WO BB XTFFHUR
XAVTFVRITEHRBIERNGDIRNTFIYVTICIEFZLELEE Ao
RBART YT OMEICIE DT BB RFICEULTX—
H—ICHITBEVEDLETIW,
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AFEE

TxW

BEEEHIIC & D B E A D RIE
-BREITBBRICIEFEZERALT

- A—N—DOHAZEHEBLTT L

T,

A fEBR

HTA3LOBTHEICRZER

A TFBLOHIICEES ST 2SR
LTTFaEW

S ADWIEWHEEFELTTEW
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LoD EREMIFESNZAICETEEY O F
HIEBESN-FTECHEIENEETT,

BIEE—R ED . BERERDZKE. ZDMDMN
MZEARICEBRWT TS W ARFYY T D>
IEEAT T BEYICL > TREBICEFEINZEKICLT

ThyssenKrupp Rothe ErdeTIi& 77 > 7 H % 7K
ERE.XEFL— TP -—KETRRIZIEZHEGHDHL
THEHETI (ThyssenKrupp Rothe Erdek Ot —
EXEULTRHEENTEDET), FIEEOHFAE
BRTICRRINTEDEIT NS REIT—ICH
FTBE—TDRRIEE TEDEEA. TRDE N

—TDREIFOENS180EDEET—ELLIF—
BICERUVL BUTERIBZIEDVFRINET,

#1:DINENISO 110TICED WO M T EHOEHENFAE

FEERE @ in mm

DINEN ISO 1101 [ICEDWED 4 (T EFEE

D BF 01 BF 06 - &> & LK BF 19
FTNR—ILRBEEN — LR EERT Y Y BF 13
FUVY ARAYRAVIIN | O—F—RFYVY
)
BF 08 T BF 12
FEYPLR—ILAT BF 09 AYERX—Ya YR
>y Y7L R4Rr> b g
YHIRRTIVYT
BF 25, 23, 28
TO77AIWART IV
500 LU T 0,15 0,10 0,07
0,20 0,10
15000 T 0,25 0,19 0,12
200050 T 0,30 0,22 0,15
250050 T 0,35 0,25 0,17
400051 T 0,40 0,50 0,20
600051 T 0,50 0,40 0,30
8000LL T 0,60 0,50 0,40

BFid"Bauform"E WS RAVYEDAE(THAYOERK) OEARE T . NAZESORIAD2HOBFERLET,
B ROSERGEERCEEATRBEBERNTU YT ICRHTOFRERYTIEDE A

¥ U <IEThyssenKrupp Rothe Erde A& W& <2 W www.thyssenkrupp-rotheerde.com

)/ —=XILARFY YT BF25, BF23ICIE2F D ARENEREINE T,
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A—KBIEEVNELETIW,

FAREZBATCLESHERE WOMITEOMIA
BETIRENRTZY YT OB FIFZTSHEF.
HFRMEZIESF LTS W,

REERIE. ZILAVEDRH TRETEE I, LA
NY—UyIPHEICEmMLBVWLESICLTES
Wo BEEI AR YU > OB 13 EZ 3 KO T E8.
KUV IXTOREZBRELTIIES W,

i REEREE. EPBEDOTIVAYIELE%E
AUCT.BHRICRETDIENTEET,

BNl REEORENEHET REICELWL,

IN—=—KRXAFXvrv7
BEANTZ2HMEDHEDEKRDD DREERD ICHEL
LTWERWEELNGBD RXFZYVTDREIH BN IE
AENCTS I EREHENTWET UV ITXT7TIR. T
FUPILAEI./N\—RRZAF vy IDEREH I TWE
F/N—RRZAF Py TZRI TS ERT YT ER
AVRNDERDNEILCHNDEBIUNDERTICHD X
FTARTPYVTHERBTBICHED, EICEFTOND
BN DI > TVWBHEE RFUVTD/IN—RX
AFX vy 7R IE. BERFOHNNSBVIBEICRT
DY =EBDFIFTLIEE 0,

CEHLOEEICFERTNI/R
A\ |- PHEDERSCFEANBNT
TaW
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M 12 14 137 123

M 14 16 218 196

M 16 17,5 338 304

M 18 20 469 422

M 20 22 661 594

M 24 26 1136 1022

M 27 30 1674 1506

M 30 33 2274 2046
HBEX2G6-8 MERX45G6-8

UNC %"-11 18 286 260

UNC 34" -10 21 506 460

UNC 7"- 9 25 803 730

UNC 1"- 8 27,5 1210 1100

UNC 1%" - 7 32 1716 1560

UNC 1%" - 7 35 2410 2190
BMERXSG-8 MEKXSG-8

UNF %" - 18 18 320 290

UNF 34" - 16 21 560 510

UNF 78" - 14 25 902 820

UNF 1"-12 27,5 1330 1210

UNF 1%" - 12 32 1936 1760

UNF 1%"-12 35 2685 2440
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Customer: Application: Location:
ThyssenKrupp Rothe Erde ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.: order no.: Year of manufacture:
Date
Operating hours 0
Measuring point Basic mea- Repeated measurement (12 months interval)
surement 1 2 3 4 5] 6 7
1 Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/
PQ index

QB NN -

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments

BEME. PITE. ROXFUY T ICET EEMY Y ZILEREY S &
SRHRBBERE ANOR(KR7TSR)ICEE UTOFPRLATERDPIEITET:
A U ThyssenKrupp Rothe Erdelc 12 it
ULTTEW KTV TILT —R%ZHE*XD  ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
TEWL, TremoniastraBe 5-11

44137 Dortmund
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH Telefon +49 (231) 186-0
Service Telefax +49 (231) 186-2500
Beckumer StraBe 87 sales.rotheerde@thyssenkrupp.com
59555 Lippstadt
service.rotheerde@thyssenkrupp.com

ERROREEL?D

ThyssenKrupp Rothe Erdeld /A 325 %5
FAINTY =2y 7L XMFLET,

RELS OB IREICEZEEZRIF
THREMENRBDET

- BEYAARSAVZERLTTEW
-BEREZESTLTTFEW

EIEE E#HEXRVODHHERIEe-mail
ICTRRICBASELET,

NPV T ZeRELDTBDREEIRT IV T &2
BLEI, TR Y—IROTSIRAFVIEG
ZIIDDRERCTEVDBILETARTZUYT DY
YU ERBEERMBIR(ITAIUVT)TE
EMTEFRT,
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Customer:

Application:

Janall dias

Glulall Jsan 17 Jsaa

Location:

ThyssenKrupp Rothe Erde
drawing no.:

ThyssenKrupp Rothe Erde
order no.:

Year of manufacture:

Date

Operating hours

Measuring point

0
Basic mea-
surement

2 3

Repeated measurement (12 months interval)

4 5 6 7

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Main load area
180° opposite

Grease sample no.

Fe particles ppm/

PQ index

QNN |-

Grease

Lubrication system
Quantity/interval

Comments
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ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Service
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<& Rothe Frde®

Slewing bearings in operation




ThyssenKrupp Rothe Erde

Worldwide

Headoffice

Plants

Branch offices
in Germany

Subsidiaries

Headoffice Dortmund
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Tremoniastrasse 5—11

44137 Dortmund, Germany
Telephone +49 (231) 186-0
Telefax +49 (231) 186-2500
rotheerde@thyssenkrupp.com
www.thyssenkrupp-rotheerde.com

Dortmund plant

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Tremoniastrasse 5-11

44137 Dortmund, Germany
Telephone +49 (231) 186-0
Telefax +49 (231) 186-2500

Berlin

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Geschaftsstelle Berlin
gs-berlin.rotheerde@
thyssenkrupp.com

France
Roballo France SARL
contact@roballo-france.com

Great Britain

Roballo Engineering Co. Ltd.
info@roballo.co.uk
www.roballo.co.uk

Italy

Rothe Erde-Metallurgica
Rossi S.p.A.
mri@thyssenkrupp.com
www.rotheerde.it

Spain

Roteisa

Rothe Erde Ibérica S.A.
roteisa@roteisa.es
www.roteisa.es

Lippstadt plant

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Beckumer Strasse 87

59555 Lippstadt, Germany
Telephone +49 (2941) 741-0
Telefax +49 (2941) 741-3320

North

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Geschaftsstelle Nord
gs-nord.rotheerde@
thyssenkrupp.com

China

Xuzhou Rothe Erde

Slewing Bearing Co., Ltd.
xuzhou_rothe_erde@xreb.com
www.xreb.com

Xuzhou Rothe Erde
Ring Mill Co., Ltd.
xrem@xrem.cn

India

Rothe Erde India Private Limited
info.rotheerdeindia@
thyssenkrupp.com
www.rotheerdeindia.com

Japan

Nippon Roballo Co., Ltd.
info@roballo.co.jp
www.roballo.co.jp

Picture credits: Page 180: Herrenknecht AG, Leander Jahoda.
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in writing on a case-by-case basis. This publication must not be reproduced in whole or in part without permission.

All rights reserved. Printed in Germany.

181

Eberswalde plant
ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Heegermihler Strasse 64
16225 Eberswalde, Germany
Telephone +49 (3334) 206-400
Telefax +49 (33 34) 206-490

South

ThyssenKrupp Rothe Erde GmbH
Geschaftsstelle Std
gs-sued.rotheerde@
thyssenkrupp.com

Brazil

Robrasa

Rolamentos Especiais
Rothe Erde Ltda.
vendas.robrasa@
thyssenkrupp.com
www.robrasa.com.br

USA

Rotek Incorporated
sales@rotek-inc.com
www.rotek-inc.com
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